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ค าน า 
 

ผู้วิจัยขอขอบพระคุณส านักงานการวิจัยแห่งชาติ ที่ให้ทุนสนับสนุนการจัดท า
กิจกรรมส่งเสริมและสนับสนุนการวิจัยและนวัตกรรม ภายใต้ “การจดัการความรู้
การวิจัยและถ่ายทอดเพื่อการใช้ประโยชน์ ประจ าปี 2565 การพัฒนาชุมชน
พึ่งตนเองตามแนวทางพระราชด าริ” จากผลงานวิจัยและนวัตกรรมเรื่อง  “การ
ถ่ายทอดเทคโนโลยีการใชถ้่านชีวภาพจากวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรเพื่อใช้
ในคร ั ว เ ร ื อนและการแก ้ป ัญหาการผล ิตพ ื ชในพ ื ้นท ี ่ ด ิ น เค ็มภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ” ให้แก่ประชาชนที่สนใจ โดยเฉพาะกลุ่มเกษตรกรที่จะ
พัฒนาการท าการเกษตรในพื้นที่ประสบปัญหาดินเค็ม รวมทั้งนักศึกษาในการ
เรียนรู้ และมีส่วนรวมในการบริการวิชาการแก่ชุมชน  

ขอบคุณส านักงานพัฒนาที ่ดิน เขต 3 กรมพัฒนาที ่ด ิน ที ่ช่วย
ประสานงานระหว่างกลุ่มเครือข่ายเกษตรกรในจังหวัดนครราชสีมา 

ขอขอบคุณทีมถ่ายทอดเทคโนโลยี และชอบใจนักศึกษาสาขาวิชา
พืชศาสตร์ คณะเกษตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยนครพนมทุกชั้นปี ทั้งระดับ
อาชวีศึกษา และอุดมศกึษา ในการช่วยงาน และจัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่
ใช้ในการถ่ายทอดเทคโนโลยี และขอขอบคุณ คณะเกษตรและเทคโนโลยี
นครพนม ในการอนุเคราะห์สถานท่ีในการจัดกิจกรรม 
 
                     ผู้ช่วยศาสตราจารย์ เสาวคนธ์ เหมวงษ์ 
                                      หัวหน้าโครงการ 
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คู่มือองคค์วามรูใ้นการถา่ยทอดเทคโนโลยี 
 
บทน า 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื ้นที่การเกษตรสูงสุดในประเทศ มีเนื ้อที่
เพาะปลูกของภาคถึง 60 ล้านไร่ แต่เป็นภูมิภาคที่มีอัตราการขยายตัวของ
ผลผลิตด้านการเกษตรต ่าสุด เพราะมีปัญหาคุณภาพดินไม่ดี และปัญหาส าคัญ
อีกปัญหาหนึ่งคือ ปัญหาดินเค็ม ซึ่งภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นที่ดินเค็ม 
17.8 หรือ 29 เปอร์เซ็นต์ของพื้นที่ที่เพาะปลูกของภาค โดยพื้นที่ดินเค็มส่วน
ใหญ่ มากกว่า 70 เปอร์เซ็นต์ พบว่าอยู่ในระดับความเค็มปานกลางถึงดินเค็ม
น้อย ซึ่งทั้งสองระดับนี้อยู่ในระดับที่พืชได้รับผลกระทบ และถ้ามีการจัดการไมด่ี
หรือดินมีความชื้นไม่เพียงพอจะส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืช  เนื่องจากพืช
แสดงอาการขาดน ้า ความเป็นพิษของโซเดียม และคลอไรด์ และเกิดความไม่
สมดุลของธาตุอาหาร นอกจากนี้ในพื้นที่ดินเค็มจะพบความเค็มทั้งน ้าในล าห้วย
ธรรมชาต ิอ่างเก็บน ้า และน ้าใต้ดิน ซึ่งความเค็มของดินและน ้าเป็นอันตรายต่อ
พืช รวมถึงสัตว์และสิ่งมีชีวิตอื่น ๆ ในระบบนิเวศ จึงส่งผลกระทบต่อการพัฒนา
ของภูมิภาคนี้ทั้งด้านเศรษฐกิจ สังคม และสิงแวดล้อม และยังส่งผลต่อความ
มั่นคงของอาหารในภูมิภาค รวมทั้งในปัจจุบันโลกก าลังเผชิญปัญหาการเปลี่ยน
สภาพภูมิอากาศ ซึ่งปัจจัยดังกล่าวมีผลต่อการแพร่กระจายของดินเค็ม  

จากพระราชด าริของพระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร มหาภูมิพลอดุลย
เดชมหาราช บรมนาถบพิตร ทรงพระราชด าริว่า “ให้แก้ปัญหาดินเสื่อมสภาพใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่ท าการเกษตรไม่ได้ผล และให้ท าพื้นที่เพื่อทดสอบ
ปลูกพืชในพื้นที่ดินเค็มให้ได้ผล เพื่อเป็นตัวอย่างให้แก่เกษตรกรบริเวณ



 

 

 

ใกล้เคียงและผู้สนใจทั่วไปที่ท าการเกษตรไม่ได้ผลเนื่องจากประสบปัญหาดิน
เค็ม” และทรงพระราชทานแนวพระราชด าริให้ใช้ระบบชลประทานในการล้าง
เกลือที่ผิวดินให้เหลือเจือจางจนสามารถใช้สอยได้ โดยการหาพันธุ์ปลาทนเค็ม
มาเพาะเลี้ยงในบ่อ พื้นที่ดินเค็มถูกท าให้เจือจางลง  

การสร้างแนวคิดในการท าการเกษตรบนพื้นฐานของวิถชีวีิตของเกษตรกร 
หรือชนบทไม่กระทบต่อสิ่งแวดล้อม และเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ของดินจึงเป็นอีก
แนวทางหนึ่งในการท าการเกษตรแบบยั่งยืนตามแนวพระราชด าเริของพรบาท
สมเด็จพระเจ้าอยู่หัว รัชกาลที่ 9 ซึ่งทรงใส่พระทัยเป็นอย่างยิ่งในการเน้นการ
ท าการเกษตรโดยเกษตรกรสามารถพึ่งพาตนเองได้ ลดต้นทุนการผลิตจากการ
พึ่งพาสารเคมีต่างๆ เพื่อสร้างความมั่งคงทางอาหารในภาคครัวเรือนและชุมชน
ตามแนวพระราชด าริเศรษฐกิจพอเพียง การใช้วัสดุที่เหลือใช้ทางการเกษตร
หรือชุมชน ซึ่งหมายถงึ เศษซากที่เหลือจากการเก็บเกี่ยวผลผลิตพืช กิ่งไม้ เศษ
วัชพืช ซากสัตว์ เชน่ กระดูก เปลือกไข่ รวมถงึมูลสัตว์ ให้เกิดประโยชน์ไม่ว่าจะ
เป็นการน าไปคลุมแปลง ไถกลบลงดิน การท าปุ๋ยหมัก และน ้าหมักชีวภาพ ล้วน
แต่ช่วยในการปรับปรุงดิน และเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตพืช นอกจากนี้ วัสดุ
เหลือใช้ทางการเกษตรส่วนใหญ่ในปัจจุบันถูกน าไปใช้ในการเป็นแหล่ง
พลังงานทางเลือกเพื่อใช้ในครัวเรือน และอุตสาหกรรมขนาดเล็ก ขนาดกลาง 
และขนาดใหญ่ ซึ่งเป็นการใช้ทรัพยากรที่มีอยู่ให้เกิดประโยชน์สูงสุด และยัง
เป็นการลดต้นทุนการผลิตอีกด้วย 

 

 



 

 

 

การผลิตเตา 
การท าเตาเผาถ่านมีหลายรูปแบบขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ของการใช้

งาน โดยส่วนใหญ่ที่พบเห็นกันมากคือ เตาเผาถ่านแบบ 1 ชั้น ที่ใช้ถังน ้ามัน
ขนาด 200 ลิตร (ท้ังแบบแนวนอน และแนวตั้ง) ซึ่งสามารถเก็บน ้าส้มควันไม้
น าไปใช้ในทางการเกษตรได้ เตาที่ใช้วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรน ามาใช้
ส าหรับหุงต้มโดยใช้ปี๊บหรือถังขนาดเล็ก หรือเรียกว่า เตาชีวมวล นอกจากนี้
ยังมีเตาเผาถ่านแบบ 2 ชั้น ที่เรียกว่า เตาไบโอชาร์ ซึ่งเตาทั้งสามชนิดนี้มี
ส่วนประกอบและขั้นตอนการผลิตและใช้งานดังต่อไปน้ี 

1) เตาเผาถ่านแบบ 1 ชั้น (แบบแนวนอน)  
ส่วนประกอบของเตาเผาถ่าน ประกอบด้วย  
- ถังน ้ามันหรือถังเหล็กขนาด 200 ลิตร 
- ข้องอฉากใยหินขนาด 4 น้ิว 
- ท่อตรงใยหนิขนาด 4 น้ิว ยาว 1 เมตร 
- อิฐบล๊อค 5 ก้อน 
- อิฐแดง 1 ก้อน 
 ขั้นตอนการท าเตาเผา  
- น าถังที่เปิดฝาด้านหน้า และเจาะรูด้านท้ายขนาด 5 น้ิว มา

วางไว้ตรงกลางระหว่างเสาค ้ายัน โดยให้รูกลมที่เจาะอยู่ด้านล่างใช้อิฐแดงรอง
ถังใช้กระเบื้องหรือก่ออิฐบล๊อคเป็นแนวท าเป็นรั้วกันดินฉนวนโดยมีระยะห่าง
จากผนัง 20 เซนติเมตร (ภาพที่ 1) 
 
 



 

 

 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 การวางถังขนาด 200 ลิตร 
- น าท่อข้องอใยหิน ประกอบกับตัวถังที่ช่องด้านท้าย ต่อข้อ

งอด้วยท่อตรงใยหินยาว 1 เมตร ปักเสาเพื่อประคองท่อตรง และใช้ดินโคลน
หรือปูนยารอยต่อระหว่างถังกับข้องอ และข้องอกับท่อตรง (ภาพที่ 2) 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 การต่อข้องอและใช้ดินโคลนหรือปูนยารอยต่อระหว่างถังกับข้องอ 
และข้องอกับท่อตรง 

 
- ใช้เศษกระเบื้องปิดด้านข้างและท้ายถัง ให้มีลักษณะเป็น

กล่อง และบรรจุดินเป็นฉนวนให้เต็ม   วางไม้หมอนขวางเพื่อให้เกิดช่อง
อากาศด้านล่าง   จัดเรียงไม้ที่ต้องการเผาเข้าเตา   โดยให้ไม้ท่อนใหญ่อยู่
ด้านบน ไม้เล็กอยู่ด้านล่าง (ภาพที่ 3)  

-  



 

 

 

 
 
 
 
 
 

  ภาพที่ 3 การบรรจุดินให้เต็มกล่อง การวางไม้หมอนขวาง  
    และการจัดเรียงไม้ในเตา 

 
- ใช้ฝาถังที่ตัดเป็นช่องแล้วปิดเตา   โดยให้ช่องอากาศอยู่

ด้านล่าง ใช้อิฐบล็อกก่อเป็นช่องอากาศเข้า   ยาแนวส่วนต่อทั้งหมด (รวมทั้ง
ฝาถัง) ด้วยดินเหนียว  โดยให้อากาศสามารถเข้าได้เฉพาะด้านหน้า และออก
ได้เฉพาะปล่องด้านหลัง ห้ามมีรอยรั่ว (ภาพที่ 4)  
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4 การปิดเตา และท าช่องอากาศ 
 
 
 



 

 

 

ขัน้ตอนการเผาถา่น และเกบ็น า้สม้ควนัไม้ 
- เริ่มท าการจุดไฟ บริเวณหน้าเตาที่ห้องเผาไหม้ด้านหน้า

ค่อยๆ ใส่เชื้อเพลิง ความร้อนจะกระจายเข้าไปสู่ในตัวเตา เพื่อไล่อากาศเย็น
และความชื้นที่อยู่ในเตาและเนื้อไม้ (ภาพที่ 5) ช่วงนี้ควันที่ออกมาตรงปล่อง
ควันจะเป็นควันสีขาว (ไอน ้า) กลิ่นเหม็น  

 
 
 
 
 
ภาพที่ 5 การจุดไฟหน้าเตาเผาถา่น 

 
- เผาไปอีกระยะหน่ึง ควันสีขาวจะเริ่มบางลง และเปลี่ยนเป็น

สีเทา ลดการป้อน จนหยุดให้เชื้อเพลิง และควบคุมอากาศโดยการหรี่ชอ่งหน้า
เตาเหลือสัก 2 น้ิว (20-30 ตารางเซนติเมตร) (ภาพที่ 6) 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 6 การสังเกตสีควันและท าการปิดช่องหน้าเตา 

 



 

 

 

- หลังจากหยุดป้อนเชื้อเพลิงหน้าเตา จะสังเกตสีของควันที่
ปากปลอ่ง เป็นสีขาวอมเหลือง และมีกลิ่นฉุนแสบจมูก ชว่งน้ีให้เริ่มเก็บน ้าส้ม
ควันไม้  โดยให้หรี่หน้าเตาลง เหลือสัก 1 น้ิว ให้อากาศเข้า และรักษา
อุณหภูมิในเตาให้นานที่สุด จะได้น ้าส้มควันไม้มาก (ภาพที่ 19) น ้าส้มควันไม้
จะแบ่งออกเป็น 3 ชั้น   

ชั้นบนสุด เป็นน ้ามันใส   
ชั้นกลางเป็นของเหลวใสสีชา คือ น ้าส้มควันไม้  
ชั้นล่างสุด เป็นของเหลวสีด าข้น คือ น ้ามันดนิ  
หากเอาผงถ่านมาผสม 5% โดยน ้าหนัก ผงถ่านจะดูดซับทั้ง

น ้ามันใส และน ้ามันดินที่แขวนลอยอยู่ให้ตกตะกอนไปชั้นล่างสุดเร็วขึ้น เพียง
ประมาณ 45 วัน 

การใช้ในการเกษตร เนื่องจากน ้าส้มควันไม้ที ่มีความ
เข้มข้นสูงมีฤทธิ์ในการฆ่าเชื ้อที่รุนแรง เนื่องจากมีความเป็นกรดสูง และมี
สารประกอบ เช่น เมทานอล และฟีนอล ซึ่งสามารถฆ่าเชื้อได้ดี เมื่อน ามาเจือ
จาง 200 เท่า จุลินทรีย์ที่เป็นประโยชน์และต่อต้านเชื้อแบคทีเรียจะเพิ่มปริมาณ
มากขึ้น เนื่องจากได้รับสารอาหารจากกรดน ้าส้ม น ้าส้มควันไม้จึงใช้ประโยชน์
ในการเกษตรได้ดี 

 
 
 
 
 



 

 

 

 
 
 
 

    ภาพที ่7 การเก็บน ้าส้มควันไม้ในระหว่างการเผาถา่น 
 

- เมื ่อควันกลายเป็นสีน ้าเงิน  ให้เปิดหน้าเตา เพื ่อให้
อากาศร้อน เข้าไปไล่สารตกค้างในเตา และไม้จะเป็นถา่นบริสุทธิ์ โดยเปิดหน้า
เตาครึ่งหนึ่ง ทิ้งไว้สัก 30 นาที เมื่อสีของควันมีสีฟ้าใสๆ แสดงว่าไม้เริ่มเป็น
ถ่านใกล้หมด สารตกค้างเหลือน้อย ให้ปิดหน้าเตาและปล่องให้สนิทด้วยดิน
เหนียว ไม่ให้อากาศเข้า   ทิ้งให้เย็น ประมาณ 8 ชม. จึงเปิดเอาถ่านออกมา
ใช้ได้ (ภาพที่ 8)  
 
 
 
 
 
ภาพที่ 8 การปิดหน้าตาด้วยดินเหนียวเมื่อควันกลายเป็นสีน ้าเงิน 
  

2) เตาชวีมวลส าหรับหุงตม้ 
การผลิตเตาชีวมวลจากวัสดุรอบตัวที่มีราคาถูกและหาได้ง่ายใน

ท้องถิ่นเพื่อส่งเสริมการใช้ทรัพยากรที่มีอยู่ในชุมชน และลดต้นทุนการผลิต 



 

 

 

โดยได้แบ่งเตาชีวมวล ออกเป็น 2 แบบ คือ เตาชีวมวลสองชั้น และ เตานรก 
ซึ่งสามารถน าไปใช้ในการหุงต้มเพื่อลดค่าใช้ในครัวเรือนได้ 

 
 

 
 
 

ภาพที่ 9 การใช้ประโยชน์จากเตาชวีมวล 
 

2.1) เตาชวีมวลสองชัน้ 
  ส่วนประกอบ  

- ปี๊บ 1 ใบ ที่ไม่ต้องปิดฝา 
- ถังสีเหล็กไม่ใช้แล้ว 
- มีดปลายแหลม 
วิธีการท า  
- น าถังสีหรือถังนมผงน ามาเจาะก้นถัง ท าเป็น 4 แถว ๆ ละ 

จ านวน 5 รู รวมทั้งหมด 20 รู เพื่อเป็นชอ่งให้เศษขี้เถ้าลงไปด้านล่าง และเจาะ
ด้านข้างของถังให้รอบถัง ท าเป็น 10 แถว ๆ ละ 3 รู รวมทั้งหมด 30 รู เพื่อเป็น
ชอ่งส าหรับให้อากาศเข้าไปชว่ยให้เกิดการเผาไหม้ตอ่เน่ือง (ภาพที่ 10)  
 
 
 



 

 

 

 
 
 
 
 
ภาพที่ 10 การเจาะรูถังสี 
 

- ปี๊บใช้มีดปลายแหลมเจาะรูเป็นรูปสีเหลียมผืนผ้า ยาว
ประมาณ 15 เซนติเมตร สูงประมาณ 5 เซนติเมตร เพื่อเป็นที่ส าหรับให้ขี้เถา
ออกมาจากเตา (ภาพที่ 11) 

 
 
 
 
 
 

               ภาพที่ 11 รูที่เจาะบริเวณปี๊บเพื่อเป็นชอ่งให้เอาขี้เถ้าออก 
 

- น าถังสีไปวางบนฝาด้านบนของปี๊บเพื่อวัดขนาด และท า
การตัดปี๊บให้ได้ขนาดพอดกีับถังสีใส่ลงไปได้ซึ่งถังสีจะค้างอยู่บนปี๊บพอด ี
(ภาพที่ 12) 

 



 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
    ภาพที ่12 การวางถังสีบนฝาปี๊บเพื่อท าการวัดขนาดและตัดปี๊บ 
  วิธีการใชเ้ตาชีวมวล 

- น าเศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร เชน่ แกลบ ขี้เลื่อย 
ใบไม้ หรือกิ่งไม้ มาใส่ลงในส่วนของถังสีด้านในประมาณครึ่งถัง แล้วจุดไฟ 

- เมื่อไฟติดให้เติมเศษพืชลงไปทีละนิด ไฟจะติดเรื่อย ๆ 
หากเป็นเศษพืชที่มีความชื้นสูงชว่งแรกจะควันเยอะ รออีกสักพักจะควันแถบไม่มี 
เน่ืองจาก ควันถูกน าไปใช้ในการเผาไหม้อีกรอบ ท าให้ควันน้อย (ภาพที่ 13) 

-  หากต้องการเพิ่มไฟให้แรงอีกก็ใส่เศษพืชลงไปหรือกิ่ง
ไม้หักเป็นท่อนขนาดประมาณ 10 เซนติเมตร ได้เรื่อย ๆ ซึ่งความร้อนสามารถ
อยู่ได้ไม่ต ่ากว่า 6 ชั่วโมง 

 
 
 



 

 

 

 
 

 
 
 
 
 ภาพที ่13 การเติมเชื้อเพลิงจากเศษพืช และการลุกไหม้ของเชื้อเพลิงจากเตา

ชวีมวล 
 

2.2) เตานรก 
  เตานรก เป็นเตาชวีมวลอีกแบบหน่ึง การเรียกเตานรก 

เน่ืองจากความร้อนที่ได้มีความร้อนสูงมาก และอยู่ได้นานประมาณ 6 ชั่วโมง 
ส่วนประกอบ  
- ปี๊บ 1 ใบ เปิดฝาด้านบนออก 
- กระป๋องกาแฟ หรือ กระป๋องปลากระป๋องท่ีเอาฝาหัวและ

ท้ายออก 
- ท่อ PVC ขนาด 2 น้ิว สูงประมาณ 1 เมตร 
- มีดปลายแหลม 
วิธีการท าและการใชง้าน  
- น าปี๊บที่เปิดฝาด้านบนออกแล้วมาเจาะรูปเป็นวงกลม

ขนาดเท่ากับกระป๋องกาแฟ หรือ กระป๋องปลากระป๋อง โดนเจาะด้านล่างของปี๊บ
สูงข้ึนมาจากก้นปี๊บประมาณ 10 เซนติเมตร (ภาพที่ 14)  



 

 

 

 
 
 
 
 
 ภาพที ่14 การเตรียมปี๊บ และกระป๋องกาแฟหรือกระป๋องปลากระปอ๋ง 
 

- น าเอากระป๋องกาแฟใส่ไปที่ช่องท่ีเจาะไว้ โดยให้ปลาย
กระป๋องท่ีใส่เข้าไปอยู่ส่วนกลางของปี๊บพอด ี(ภาพที่ 15) 

- น าท่อ PVC ใส่ลงไปในปี๊บโดยให้ท่อชิดกับปลาย
กระป๋องพอดี 

- น าเศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร เช่น แกลบ ขี้เลื่อย 
หรือใบไม้ น ามาเทใส่ลงไปในชอ่งวางท่ีเหลือระหว่างท่อกับปี๊บ โดยอัดให้แน่น
จนเต็ม (ภาพที่ 16) 

- ยกท่อ PVC ออก และท าการจุดไฟบริเวณชอ่งกระป๋อง
กาแฟด้านนอก (ภาพที่ 17) 

- รอไฟติดความร้อนจะค่อยไหมเศษวัสดุ และมีควันน้อย  
- สามารถใช้ขาตั้งเตาแก๊สมาวางรองหม้อส าหรับท ากับ

อาหารได ้
 
 
 



 

 

 

 
 
 
 
            

     ภาพที่ 15 การใส่กระปอ๋งกาแฟในปี๊บ 
 
 
 
 
 
 
  ภาพที่ 16 การใส่เศษพืชลงในปี๊บพร้อมอัดให้แน่น 
 

 
 

 
 
 
   ภาพที่ 17 การจุดเตา และการเผาไหม้ของเตาแบบชั้นเดยีว 

 
 



 

 

 

3) เตาไบโอชาร์ 
 เตาไบโอชาร์ หรือ เตาชีวภาพ เป็นเตาที่ผลิตที่ขึ้นมาเพื่อการ
ผลิตถ่านชีวภาพโดยเฉพาะซึ่งใช้กระบวนการเผาไหม้โดยการใช้ความร้อนใน
การแยกสลายภายใต้สภาวะที่ไม่มีออกซิเจน (pyrolysis) ลักษณะของเตาจะ
เป็นเตาแบบ 2 ชั้น มีการออกแบบ และพัฒนารูปแบบของเตาไบโอชาร์อยู่
จ านวนมาก  

ส่วนประกอบ และวิธีการใช้งานดังน้ี 
ส่วนประกอบ  

- ถังเหล็กขนาด 200 ลิตร (ถังส าหรับเผา) จ านวน 2 ใบ 
- ถังเหล็กขนาด 50 ลิตร (ถังตัวในบรรจุวัสดุ) 
- ท่อเหล็ก หรือท่อใยหนิ หรือถังเหล็กแบบยาว ขนาด 50 

ลิตร  
- มีดตัดไม้ หรือเลื่อยมือ 

วิธีการท า  
 - ถังเหล็กขนาด 200 ลิตร เปิดหัวและท้ายของถังให้ทะลุ

ถงึกันทั้งหมด จ านวน 1 ใบ เพื่อเป็นพื้นที่ในการรองรับเชื้อเพลิง ส่วนถังเหล็ก
ขนาด 200 ลิตร อีก 1 ใบ ท าการตัดส่วนหัวที่ยังไม่เปิดฝาถังออกให้มีความสูง
ประมาณ 50 เซนติเมตร และเจาะรูตรงกลางเพื่อเป็นที่ระบายควันโดยใช้คีมดัด
ให้ตั้งฉากด้านข้างเจาะเป็นรูรูปสี่เหลียมขนาดประมาณ 10 เซนติเมตร รอบ ๆ 
จ านวน 4 รู  เพื่อเป็นฝาปิดเตาเผา (ภาพที่ 18) 



 

 

 

 - ถังเหล็กขนาด 50 ลิตร มีฝาปิดและตัวล๊อคถังด้านบน 
ด้านข้างถังเจาะเป็นรูโดยรอบจ านวน 10 รู ขนาดรูประมาณ 1 เซนติเมตร 
เพื่อให้ความร้อนจากด้านนอกเข้าไปท าให้วัสดุกลายเป็นถา่น (ภาพที่ 19) 

 - ถังเหล็กแบบยาว ขนาด 50 ลิตร น ามาเจาะส่วนตรง
กลางด้านบนของถังและดัดให้ต้ังฉากเพื่อในการเป็นท่อระบายควันในระหว่าง
การเผา ดังแสดงในภาพที่ 20 

 
 

 
 
 
 

   ภาพที ่18 ถังเหล็กขนาด 200 ลิตร และฝาครอบปิดเตา 
 
 
 
 
 
 

  ภาพที่ 19 ถังเหล็กขนาด 50 ลิตร และฝาปิดพร้อมตัวล๊อค 
 
 



 

 

 

 
 
 
 
 
 

    ภาพที่ 20 ถังเหล็กแบบยาว ขนาด 50 ลิตร ส าหรับเป็นท่อระบายควัน 
 

วิธีการใช ้ 
- น าถังเหล็กขนาด 200 ลิตร ที่เปิดหัวและท้ายมาตั้งบนแท่น

ปูหรืออิฐให้สูงจากพื้นดินประมาณ 3 เซนติเมตร เพื่อให้อากาศผ่านเข้าไปได้
เกิดการเผาไหม้วัสดุเชื้อเพลิง 

- น าถังเหล็กขนาด 50 ลิตร มาใส่วัสดุที่ต้องการจะเผาถ่าน
ชวีภาพซึ่งควรเป็นวัสดุท่ีมีความชื้นต ่าหรือท าการตากให้แห้งก่อน กรณีเป็นวัสดุ
ที่เป็นเน้ือไม้ เชน่ ไม้สะเดา ยูคาลิปตัส และไม้ไผ่ เป็นต้น ควรตัดไม้ให้มีความ
ยาวไม่เกิน 20-30 เซนติเมตร (ภาพที่ 21) ขึ้นอยู่กับขนาดของไม้ ถ้าไม้มีขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางมากกว่า 2 นิ้ว ควรผ่าไม้ให้มีขนาดเล็กลง เช่นแบ่งเป็น 4 
ส่วนหรือ 6 ส่วนแล้วแต่ขนาดไม้ให้มีขนาดใกล้เคียงกัน หากเป็นวัสดุที่มีขนาด
เล็กเชน่ ฟางข้าว ใบไม้ หรือหญ้า สามารถใส่ลงไปในถังได้เลย 

 
 
 



 

 

 

 
 
 
 

 
ภาพที่ 21 การเตรียมวัสดุท่ีจะผลิตถา่นชวีภาพจากยูคาลิปตัส 
 

- น าไม้ที่เตรียมไว้น ามาบรรจุลงในถังเหล็กตัวในขนาด 50 
ลิตร ให้เต็มถังและปิดฝาล๊อคด้วยสายล๊อคให้แน่น และคว ่าถังลงเพื่อเตรียม
บรรจุลงไปในถังเหล็กขนาด 200 ลิตร (ภาพที่ 22) 

- น าถังเหล็กขนาด 50 ลิตร วางภายในถังเหล็กขนาด 200 
ลิตร และใส่วัสดุที่เป็นเชื้อเพลิงภายในถังเหล็กขนาด 200 ลิตร เหลืออยู่ โดย
ให้อยู่รอบๆ ถังเหล็กเหล็กขนาด 50 ลิตร และส่วนของด้านบนของถังด้วย 
เพื่อให้ความร้อนกระจายในเตาเผาได้อย่างทั่วถึงและสม ่าเสมอ อัตราส่วนของ
เชื้อเพลิงซึ่งเป็นไม้ที่ไม่ใช้แล้วควรประกอบด้วยไม้ที่ติดไฟง่าย และไม้ที่มีเน้ือไม้
สูงผสมกัน เพราะจะช่วยในการรักษาอุณหภูมิของเตาเผาให้สูงขึ้นและเป็นถ่าน
ได้เร็วขึ้น โดยปกติอัตราส่วนของวัสดุเชื้อเพลิงกับน ้าหนักของวัสดุที่ใช้ผลิต
ถา่นชวีภาพ เท่ากับ 1:1 (ภาพที่ 23)  

- จุดไฟในเตาด้านบนของวัสดุเชื ้อเพลิงให้รอบจนไฟติด
เชื้อเพลิงหลักเสียก่อน โดยใช้เวลาประมาณ 10-15 นาที  



 

 

 

- ปิดฝาถังเตาเผาด้านบน และน าท่อใยหนิหรือท่อเหล็กหรือ
ถังเหล็กแบบยาว ขนาด 50 ลิตร ที่เตรียมสวมด้านบนฝาเพื่อให้เป็นปล่อง
ระบายควันขณะเผา (ภาพที่ 24) 

 
 

 
 

 
ภาพที่ 22 การบรรจุวัสดุท่ีจะผลิตถา่นชวีภาพลงในถังเหล็กขนาด 50 ลิตร 
 

 
 
 
 

 

 
 ภาพที่ 23 การบรรจุวัสดุเชื้อเพลิง 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
 
 

 
 
 
 
 

 ภาพที่ 24 การจุดไฟ ปิดฝา และใส่ทอ่ระบายควัน 
 

- สังเกตควันไฟที่ออกจากปล่อง ถ้าไม่มีควันลอยขึ้นมาหรือมี
น้อย แสดงว่าไฟก าลังจะดับต้องแก้ไขโดยอาจเปิดช่องอากาศด้านล่างหากมี
เศษไม้ปิดช่ออากาศเพื่อให้อากาศเข้าไป โดยปกติการเผาถ่านชีวภาพจะใช้
เวลาประมาณ 4-6 ชั่วโมง ขึ้นอยู่กับชนิดของวัสดุที่ใช้ ควรปล่อยให้เตาเผา
เย็นก่อนแล้วจึงเปิดเตา โดยปกติมักจะท าการเผาตอนเย็นและเมื่อไฟดับจึงมา
เปิดเตาตอนชว่งเช้า 

- น าถังด้านในออกมาและเทถ่านลงซึ่งจะสามารถน าไปใช้
งานได้ หากเป็นถ่านชีวภาพจากวัสดุที่เป็นไม้ขนาดใหญ่ก็น ามาบดก่อนที่จะ
น าไปใช้ (ภาพที่ 25) 
 
 
 



 

 

 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 25 ถา่นชวีภาพจากฟางข้าว และการบดถา่นชวีภาพจากยูคาลิปตัส 
 
 

 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 26 ตัวอย่างถ่านชีวภาพจากวัสดุต่างๆ  
 

4) การผลิตถ่านแกลบโดยใช้เตาเผาอย่างง่ายเพื ่อใช้ในการ
ปรับปรุงดิน 

ประเทศไทยเป็นประเทศที่มวีิถชีวีิตผูกพันกับการใช้ถ่านเพื่อการ
หุงต้ม แต่ถูกน ามาใช้เป็นสารปรับปรุงดินน้อยมาก ยกเว้น การใช้ขี้เถ้าถ่านที่มี
การน าไปใช้ใส่ดินเพื่อเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ของดิน  

ถ่านจากเศษกิ่งไม ้ ถ่านจากกากมะพรา้ว ถ่านจากเศษหญ้า ถ่านจากไม้ไผ ่

ถ่านใบไม ้ ถ่านแกลบ 



 

 

 

แกลบเป็นวัสดุอินทรีย์ที่เหลือใช้ทางการเกษตรซึ่งมีอยู่จ านวน
มากในชุมชน เป็นวัสดุที่เหมาะกับการน ามาผลิตเป็นถ่านเพื่อน าไปใส่ดินเพื่อ
ปรับปรุงดิน และเพื่อการผลิตพืช เน่ืองจาก ถา่นแกลบมีขนาดเล็กไม่ต้องท าการ
บดให้ละเอียด การผลิตถ่านแกลบโดยลดต้นทุนต ่า และใช้ทรัพยากรที่มีอยู่ใน
ชุมชนน ามาประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด การผลิตถ่านแกลบโดยใช้เตา
อย่างง่าย มีขั้นตอนดังน้ี 

วัสดุอุปกรณ์ 
- ปี๊บเปิดฝาหน่ึงด้าน 1 ใบ 
- สังกะสีแผ่นเรียบขนาดประมาณ กว้าง 80 เซนติเมตร ยาว 

100 เซนติเมตร จ านวน 1 แผ่น 
- มีดปลายแหลม 
- ลวด 
- แกลบดิบ 
- เศษฟางข้าวหรือเศษหญ้า 
วิธีการท า 
- การท าเตาเผา ใช้มีดปลายแหลมเจาะปี๊บด้านข้างขอบๆ 

เป็นช่องๆ ทั้งสี่ด้าน และด้านบนของปี๊บที่ยังไม่ได้เปิดฝาให้มีขนาดประมาณ
เส้นผ่านศูนย์กลาง 30 เซนติเมตร แล้วใช้แผ่นสังกะสีม้วนให้เป็นท่อส าหรับให้
ควันออก และมัดด้วยลวด แล้วใส่ลงในช่องที่เจาะไว้ด้านบนโดยท่อควรจะมี
ความสูงประมาณ 80 เซนติเมตร (ภาพที่ 27)  
 
 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
         

 ภาพที่ 27 เตาเผาถา่นแกลบอย่างง่าย 
 

- น าฟางข้าวหรือเศษหญ้าที่จะเป็นเชื้อเพลิงม้วนและใส่ลง
ไปด้านล่างของปี๊บ จุดไฟที่ฟางข้าวหรือเศษหญ้าแล้วคว ่าปี๊บลง (ภาพที่ 28)  
 
 
 
 
 
 
   ภาพที่ 28 การใส่ฟางข้าวเพื่อเป็นเชื้อเพลิงและการจุดไฟภายในปี๊บ 
 



 

 

 

- น าแกลบมาเทรอบ ๆ ปี๊บจนท่วม ปริมาณแกลบหากกอง
ใหญ่จะใช้เวลาในการเผานานขึ้น และคอยเขี่ยแกลบด้านล่างขึ ้นมาเรื่อยๆ 
เพื่อให้เกิดการไหม้ที่ทั่วถงึ (ภาพที่ 29) 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 29 ขั้นตอนเทแกลบรอบ ๆ ปี๊บ  
 

- พอแกลบเริ่มเป็นถา่นทั้งหมดให้ล้มเตาลงและใช้น ้ารดเพื่อ
หยุดการเผาไหม้ และตากถ่านแกลบจนแห้งเก็บใส่กระสอบน าไปใช้ในการ
ปรับปรุงดินต่อไป (ภาพที่ 30) 
 
 
 
 
 
     ภาพที่ 30 การใช้น ้ารดกองถ่านแกลบ    
 



 

 

 

การผลิตเตาแต่ละแบบจะมีต้นทุนที่แตกต่างกัน ซึ่งเปรียบเทียบ
ต้นทุนการผลิตเตาแต่ละแบบ พร้อมตัวอย่างรายได้สุทธิจากการผลิตพืช (หอม
แบ่ง) ดังตารางท่ี 1 

 

ตารางที่ 1 ต้นทุนการผลิตเตาแต่ละแบบ และตัวอย่างรายได้สุทธิการผลิตหอมแบ่งที่ใช้ถ่าน
แกลบเปรียบเทยีบกับแกลบดิบซึ่งเป็นวิธีของเกษตรกร 

รายการ แกลบดิบ 
 

เตา  
1 ช้ัน  

เตาชวีมวล 
ส าหรับหุงต้ม 

เตา 
ไบโอชาร์ 

เตาเผาถ่าน
แกลบ 
(ปิ๊บ) 

ต้นทุนผลิตเตา  
(บาทต่อตัว) 

- 2,000 20 2,500 15 

ปริมาณการใช้วัสดุ  
(กิโลกรัมต่อไร่) 

500 500 - 500 500 

ต ้นท ุนว ัสด ุ  กรณ ีถ ่ าน
แกลบใช้แกลบดิบ  
(บาทต่อกิโลกรัม) 

4 4 ใช้เศษใบไม้
หรือวัสดุเหลือ
จากชุมชน 

4 4 

ต้นทุนทั้งหมดในการผลิต
ถ่าน (บาทต่อไร่) 

2,000 4,000 20 4,500 2,015 

ผลผลิตเฉลี่ยหอมแบ่ง1 
(กิโลกรัมต่อไร่) 

3,044 3,300 ใช้เพื่อหุงต้ม 3,600 3,411 

รายได ้จากการขายหอม
แบ่งเฉลี่ย (บาทต่อไร่)2 

110,467 119,757 - 130,644 123,785 

รายได้สุทธิเฉลี่ย3  

(บาทต่อไร่) 
108,467 115,757 - 126,144 121,770 

1 ผลผลิตเฉลี่ยจากการวิจัยของ เสาวคนธ์ และคณะ (2561) 2 ราคา กก.ละ 36.29 บาท ณ ตลาดสี่มุม
เมือง ประจ าเดอืนมกราคม 2561 
3 รายได้สุทธิเฉลี ่ยโดยไม่ได้หักค่าหัวพันธุ ์หอมแบ่ง ค่าปุ ๋ยและสารเคมี และค่าแรงงานซึ ่งเป็น
ค่าใช้จ่ายคงท่ี  



 

 

 

การใช้ถา่นชวีภาพในการปรบัปรงุดิน และเพิม่ผลผลิตพืชในพืน้ทีด่ินเคม็ 
ถ่านชีวภาพ (Biochar) คือ วัสดุอินทรีย์ที ่ถูกเผาในสภาพที่มีปริมาณ

ออกซิเจนต ่าหรือไม่มีออกซิเจน ด้วยอุณหภูมิสูง 300-600 °C ซึ ่งเร ียก
กระบวนการนี ้ว ่า กระบวนการไพโรไลซิส (pyrolysis) (Bruun, 2011)  มี
นักวิทยาศาสตร์จ านวนมากให้ความสนใจในการใช้ถ่านชีวภาพเป็นวัสดุ
ปรับปรุงดิน (soil amendment) ถา่นชวีภาพ (biochar) ซึ่งก็คือ อินทรียวัตถุที่
ถูกเผาเป็นถ่านแล้วเช่นเดียวกันกับ ถ่าน (charcoal) แต่มีความแตกต่างกัน
ตรงท่ี ถา่นส่วนมากมีวัตถุประสงค์ผลิตเพื่อใช้เป็นแหล่งพลังงาน และใช้ในการ
หุงต้มเป็นส่วนใหญ่ แต่ขณะที่ถ่านชีวภาพจะใช้ส าหรับใส่ลงไปในดินส่วน
องค์ประกอบต่างๆ ไม่มีความแตกต่างกัน (Verheijen et al., 2010) 

1) คุณสมบัติของถ่านชีวภาพ 
    จากการตรวจเอกสาร ร่วมกับผลการศึกษาของคณะด าเนินงาน 

(เสาวคนธ์ และปัทมา, 2562; เสาวคนธ์, 2561; เสาวคนธ์, 2559; เสาวคนธ์, 
2557; เสาวคนธ์, 2556; เสาวคนธ์ และศศิธร, 2554) สามารถสรุปคุณสมบัติ
ของถ่านชีวภาพดังน้ี  

   ความพรุน และพื้นที่ผิว : โครงสร้างของถ่านชีวภาพมีผลตอ่สมบัติ
ของถ่านชีวภาพ เชน่ ความพรุน และพื้นที่ผิวซึ่งเป็นสมบัติบางประการของถ่าน
ชีวภาพที่มีบทบาทส าคัญต่อความอุดมสมบูรณ์ของดิน การเผาถ่านชีวภาพใน
สภาพที่อุณหภูมิแตกต่างกันจะมีผลท าให้พื้นที่ผิว และความพรุนแตกต่างกันและ
มีส่งผลต่อความสามารถในการอุ้มน ้า ความจุในการดูดซับ และความสามารถใน
การหมุนเวียนธาตุอาหารที่แตกต่างกันด้วย การเพิ่มขึ้นของความพรุนและพื้นที่
ผิวของถ่านชีวภาพมีความสัมพันธ์กับอุณหภูมิของการเผา กล่าวคือ เมื่ออุณหภูมิ



 

 

 

ที่ใช้ในการเผาเพิ่มขึ้นจะท าให้พื้นที่ผิว และความพรุนของถ่ านชีวภาพเพิ่มขึ้น
เช่นเดียวกัน อย่างไรก็ตาม การเพิ่มขึ้นของพื้นที่ผิว และความพรุนของถ่าน
ชีวภาพเมื่ออุณหภูมิที่ใช้เผาเพิ่มขึ้นก็มีผลท าให้ปริมาณของคาร์บอน และสารที่
ระเหยได้ (volatile matter) ลดลงด้วย การใส่ถ่านชีวภาพลงไปในดินเป็นการ
เพิ่มพื้นที่ผิวสูงข้ึนอาจมีผลต่อความสามารถในการอุ้มน ้าของดินได้ 

 
 
 
 
 
ภาพที ่31 ตัวอย่างรูพรุนของ 1) ถา่นชวีภาพยูคาลิปตัสซึ่งเผาด้วยเตาไบโอชาร์ 

และ 2) ถา่นแกลบเผาด้วยเตาเผาถา่นแกลบอย่างง่าย 
ที่มา: เสาวคนธ์ (2561) 
 
 ปริมาณธาตุอาหาร : โดยทั ่วไปปริมาณธาตุอาหารที ่อยู ่ในถ่าน
ชวีภาพจะขึ้นอยู่กับปริมาณธาตุอาหารในวัตถุดิบ ถา่นชวีภาพที่ผลิตจากปุ๋ยคอก
หรือกระดูกจะมีปริมาณธาตุอาหารสูง โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ฟอสฟอรัส (6.1% 
ฟอสฟอรัส ในถ่านจากมูลสุกร และ2.2% ฟอสฟอรัส ในถ่านจากมูลไก่) (Tsai 
et al., 2001; Huang et al., 2011) ถ่านชีวภาพซึ่งผลิตจากวัตถุดิบที่ได้จากพืช 
เช่น ไม้เนื ้อแข็งส่วนใหญ่จะมีปริมาณธาตุอาหารต ่า (0.04 และ 0.001% 
ฟอสฟอรัส ในเปลือก และแก่นไม้ยูคาลิปตัส) (FAO, 1985) ในขณะที่วัตถุดิบ
ซึ่งเป็นใบไม้ และของเสียจากกระบวนการแปรรูปอาหารจะมีปริมาณธาตุอาหาร
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สูงกว่า (0.95% ฟอสฟอรัส ในใบถั่วลิสง) (Yuan, et al., 2011) นอกจากนี้ 
สภาพแวดล้อมของการเผาก็เป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่มีผลต่อปริมาณ และความเป็น
ประโยชน์ของธาตุอาหารของถ่านชีวภาพ โดยการเผาในสภาพที่อุณหภูมิสูงอาจ
ท าให้ปริมาณและความเป็นประโยชน์ของไนโตรเจนลดลง  
 ความจุในการแลกเปลี่ยนแคตไอออน : ความจุในการแลกเปลี่ยน
แคตไอออน คือ ความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารที่เป็นประจุบวก และจะ
ค่อยๆ ปลดปล่อยออกมาในดินเพื่อให้พืชสามารถใช้ประโยชน์ได้ ถา่นชวีภาพที่
มีค่า CEC สูงมีความสามารถในการดูดซับธาตุโลหะหนัก และสารประกอบ
อินทรีย์ที่ปนเปื้อนในสิ่งแวดล้อม เช่น สารก าจัดแมลง และวัชพืช (Navia and 
Crowley, 2010) ดังนั้น การใส่ถ่านชีวภาพลงไปในดินที่ท าการเกษตรจึงเป็น
ผลดใีนการช่วยลดการปนเปื้อนของสารเคมีทางการเกษตร อย่างไรก็ตาม ถ่าน
ชวีภาพที่ใช้เป็นสารปรับปรุงดินไม่ควรจะผลิตโดยใช้อุณหภูมิสูง เพราะจะท าให้
สมบัติในดูดยึดธาตุอาหารของถ่านชีวภาพลดลง  
 ความเป็นกรด-ด่าง (pH) : ถ่านชีวภาพที ่ใช้ในการปรับปรุงดิน
โดยทั่วไปมักมีคุณสมบัติเป็นด่างซึ่งจะมีผลต่อ pH ของดินเมื่อใส่ลงไปในดิน
ปริมาณมากแต่ไม่ใช่ถ่านชีวภาพทั้งหมดที่มี pH เป็นด่าง โดยทั่วไป pH ของ
ถ่านชีวภาพอยู่ระหว่าง 4-12 ขึ้นอยู่กับวัตถุดิบที่ใช้ และสภาพแวดล้อมของการ
เผา เมื่อเพิ่มอุณหภูมิการเผาถ่านชีวภาพจะท าให้ค่า pH ของถ่านชีวภาพบาง
ชนิดเพิ่มขึ้น อย่างไรก็ตาม ถึงแม้ว่าจะสามารถผลิตถ่านชีวภาพที่มีค่า pH สูงได้
แต่อาจจะไม่มีผลต่อ pH ของดินเมื ่อใส่ลงไปในดินปริมาณไม่มากนัก ทั ้งนี้
เน่ืองจากดนิมีความจุบัฟเฟอร์ (buffering capacity) 



 

 

 

ถ่านชีวภาพมีสมบัติในการปรับปรุงดิน ได้แก่ ความพรุน และพื้นที่
ผิวสัมผัส, ปริมาณคาร์บอน, CEC และ pH สูง ซึ่งคุณสมบัติเหล่านี้ท าให้ดินมี
สภาพที ่เหมาะสมต่อความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืช คือ ลดความ
หนาแน่นของดิน และเพิ่มความจุในการอุ้มน ้า, เพิ่มค่า CEC และ pH ในดิน, 
เพิ่มกิจกรรมของจุลินทรีย์ดิน และเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ย โดยเฉพาะปุ๋ย
ไนโตรเจน ท าให้พืชมีการเจริญเติบโต และผลผลิตดขีึ้น อย่างไรก็ตาม การใส่
ถ่านชีวภาพลงไปในดินควรใส่ร่วมกับปุ ๋ยโดยเฉพาะปุ ๋ยไนโตรเจน หาก
ต้องการเพิ ่มการเจริญเติบโตและผลผลิตพืช แต่หากต้องการใช้เป็นสาร
ปรับปรุงสมบัติของดินอย่างเดียวก็ไม่จ าเป็นต้องใส่ปุ๋ยเคมี นอกจากนี้ ถ่าน
ชีวภาพยังช่วยลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยการกักเก็บคาร์บอนได้
ปริมาณมากกว่าการใส่สารอินทรีย์อื่นๆ สมบัติของถ่านชีวภาพมีความแตกต่าง
กันขึ้นอยู่กับชนิดของวัตถุดบิ และสภาพแวดล้อมของการเผา เชน่ อุณหภูมิที่ใช้
เผา และวิธีการเผา เป็นต้น  
 2) การน าถ่านชีวภาพไปใช้ 

 การใส่ถ่านชีวภาพเพื่อการปรับปรุงดิน และการผลิตพืช เน่ืองจากมี
วัสดุอินทรีย์หลายชนิดในท้องถิ่น หรือที่เหลือจากการเกษตรที่สามารถน ามาใช้
ผลิตถ่านชีวภาพได้ แต่บางชนิดมีขนาดใหญ่การน าไปใช้ในการปรับปรุงดินจะ
ท าให้เกิดประโยชน์ต้องใช้เวลานาน เน่ืองจากพื้นที่ผิวสัมผัสระหว่างถ่านชีวภาพ
กับดินมีน้อยกว่าถ่านชีวภาพผลิตจากวัสดุอินทรีย์ที่มขีนาดเล็ก ดังน้ันการน าเอา
ถ่านชีวภาพที่มีขนาดใหญ่มาใช้ในการปรับปรุงดินและการผลิตพืชนั้นสามารถ
ด าเนินการตามขั้นตอนต่อไปน้ี 



 

 

 

- ถ่านชีวภาพที่มีขนาดใหญ่ต้องท าการบดให้มีขนาดเล็กลงโดย
การทุบ หรือใช้เครื่องบดเศษซากพืชส าหรับท าปุ๋ย (ภาพที่ 32) แต่หากเป็นถ่าน
ที่มขีนาดเล็กอยู่แล้วหรือใช้มือขย าก็สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ทันท ี

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 32 การทุบถา่นให้มีขนาดเล็กลง  
 
- การน าไปใช้มีหลายวิธี ได้แก่ การใส่ลงในดินโดยตรง การ

ผสมกับดนิหรือปุ๋ยหมักหรือน ้ามันชวีภาพหรือจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงหรือแม้แต่
ปุ ๋ยเคมี ด้วยคุณสมบัติของถ่านชีวภาพจะช่วยดูดซับธาตุอาหารจากปุ๋ยหรือ
สารชีวภาพต่างๆ เก็บไว้แล้วค่อยๆ ปลดปล่อยออกมาเป็นประโยชน์ต่อพืช จะ
ชว่ยลดการสูญเสียธาตุอาหารไปจากดนิ  

- เนื ่องจากถ่านมีปริมาณธาตุอาหารโดยเฉพาะไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส ที่ต ่าแต่ปริมาณของโพแทสเซียมสูง ซึ่งได้จากเถ้าที่ปนอยู่ในถ่าน 
ดังนั้นการใส่ถ่านอย่างเดียวลงไปในดินอาจมีผลท าให้พืชขาดธาตุอาหารได้ 
จากผลการศึกษาควรท าการใส่ถ่านร่วมกับปุ๋ยหมัก ปุ๋ยคอก หรือปุ๋ยเคมี จะช่วย
ให้การเจริญเติบโตของพืชดีขึ้น อย่างไรก็ตาม การใส่ถ่านร่วมกับปุ๋ยเคมีช่วย
ลดปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมีอย่างน้อยครึ่งหนึ่งจากเดิม เช่น ข้าวจากใส่ปุ๋ยเคมี 2 



 

 

 

ครั้ง คือช่วงปักด า และช่วงข้าวเริ่มตั้งท้อง หากใส่ถ่านร่วมสามารถใส่ปุ๋ยเ คมี
เฉพาะช่วงข้าวเริ ่มตั ้งท้องก็ให้ผลผลิตไม่แตกต่างจากการใส่ปุ ๋ยเคมี 2 ครั้ง 
(เสาวคนธ์, 2557)  

 
3) ปริมาณการใส่ที่เหมาะสมของพืชแต่ละประเภท  

 พืชสวน/พืชผัก ใช้ถ่านชีวภาพปรุงดินร่วมกับปุ๋ยคอกหรือปุ๋ย
หมัก โดยการใส่อัตราส่วนระหว่าง ดิน:ถ่านชีวภาพ:ปุ๋ยอินทรีย์ เท่ากับ 1:1:1 
หากเป็นปุ๋ยเคมีให้ใส่ตามอัตราแนะน าของกรมวิชาการตามชนิดของพืช อาจจะ
ละลายน ้าก่อนหรือใส่ในรูปของเม็ดปุ๋ยก็ได้ หากเป็นน ้าหมักชีวภาพหรือ
จุลินทรีย์สังเคราะห์แสง ให้ราดใส่ลงในดินผสม อัตรา 20 ลิตร ต่อ 100 
กิโลกรัม ของดนิผสม แล้วคลุกทุกอย่างให้เข้ากันน าไปใช้ในการปลูกพืช  

 พืชไร่ (เช่น ข้าว ข้าวโพด อ้อย มันส าปะหลัง) สามารถใส่ได้
หลายช่วง เช่น หว่านก่อนการไถเตรียมแปลงปลูกเพื่อปรับค่าความเป็นกรด-
ดา่ง (pH) ของดิน หรือจะหว่านหลังปลูก อัตราที่เหมาะสม 30 - 80 กิโลกรัมต่อ
ไร่ (2 – 5 เปอร์เซ็นต์) แต่หากมีปริมาณไม่มากให้ใส่ทีละน้อย แต่ควรจะมีการ
ใส่ประจ าทุก ๆ ปี เพื่อปรับปรุงดิน (ภาพที่ 33) อีกวิธีคือ การใส่รองก้นหลุม 
หรือใส่เป็นแถบหลังปลูกพืชร่วมกับการใส่ปุ๋ยอินทรีย์หรือปุ๋ยเคมี อัตรา 10 กรัม
ต่อหลุม ท าการปลูกพืชและรดน ้าปกติ 
 
 
 



 

 

 

ตารางที่ 2 เปรียบเทียบผลของการใส่ถา่นไม้ไผ่กับการใส่ปุ๋ยเคมีต่อผลผลิตข้าว
พันธุ์ชัยนาท 1 

ตวัชีว้ดั ใส่ปุย๋เคมี  ใส่ถ่านไมไ้ผ่ 
น ้าหนักแห้งท้ังหมด (กรัมต่อกอ) 104.80 39.14 
ผลผลิตเมล็ดข้าว (กรัมต่อกอ) 15.48 14.93 
ดัชนีเก็บเกี่ยว  0.15 0.40 
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (กรัมไนโตรเจนต่อกอ่) 3.15 0.65 
ประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน  
(กรัมน ้าหนักแห้งต่อกรัมไนโตรเจน) 

4.90 23.05 

ที่มา: เสาวคนธ ์(2557) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

       
      ภาพที่ 33 การใส่ถ่านท่ีผ่านการบดแล้วลงไปในดินเพื่อการผลิตพืช 
      ที่มา: เสาวคนธ์ และคณะ (2558); เสาวคนธ์ และปัทมา (2562);  
            Hemwong et al. (2021) 



 

 

 

 
 
 
 

 
 

 
 

    ภาพที่ 34 การใส่ถ่านชีวภาพร่วมกับหินฟอสเฟตต่อการเจริญเติบโตของ
รากยางพาราที่ปลูกใหม่ 

     ที่มา: เสาวคนธ์ และคณะ (2558) 
 
การใช้ถา่นชวีภาพเพือ่เปน็สารปอ้งกนัศัตรพูืช 
 ถ่านชีวภาพนอกจากจะช่วยในการปรับปรุงคุณสมบัติของดินแล้ว ยัง
สามารถใช้เป็นสารก าจัดศัตรูพืชได้ เนื่องจากในกระบวนการผลิตถ่านชีวภาพ
นอกจากจะได้ถ่านชีวภาพแล้ว ยังมีส่วนประกอบของข้ีเถ้าซึ่งมีคุณสมบัติเป็นด่าง
สูงซึ ่งท าให้มีฤทธิ์ท าให้ระคายเคืองผิวของแมลงศัตรูพืช โดยเฉพาะเพลี้ย 
ประกอบกับ ถ่านมีกลิ่นควันไฟ ท าให้แมลงศัตรูไม่ชอบ และอพยพหนีไป ซึ่ง
การผลิต และการใช้ถา่นชวีภาพเพื่อเป็นสารป้องกันศัตรูพืช มีดังน้ี   
 
 
 
 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 

    ภาพที ่35  การใช้ถ่านชีวภาพหรือถา่นไบโอชาร์ในการควบคุมเพลี้ยอ่อน 
    ทีม่า: เสาวคนธ์ และเกียรติศักดิ์ (2563) 
 
ประโยชนส์ารละลายถ่านไบโอชาร ์

1) มีค่าความเป็นด่างสูง (ขึ้นอยู่กับวัตถุดิบที่ท าถ่าน) เมื่อฉีดพ่นท า
ให้ไประคายเคืองผิวและบนิหนีไป 

2) มีกลิ่นควันเหม็นฉุน ท าให้แมลงไม่ชอบ 



 

 

 

3) ธาตุอาหารที่อยู่ในถา่นและขี้เถ้าละลายออกมาช่วยเพิ่มธาตุอาหาร
ให้แก่พืช สร้างความแข็งแรง โดยเฉพาะโปแตสเซียม ฟอสฟอรัส และ
แคลเซียม 

 
การใช้ถ่านชีวภาพในการเพาะเลี้ยงไส้เดอืนดินเพื่อผลิตมูลไส้เดอืน 
 จากคุณสมบัติของถา่นชีวภาพซึ่งมรีูพรุนสูง มีความสามารถในการดูด
ซับธาตุอาหารต่างๆ ได้ด ีการน าถา่นชวีภาพไปใช้ในการเพาะเลี้ยงไส้เดือนดิน
เป็นผลงานวิจัยที่ทีมวิจัย และได้ด าเนินการมา และสามารถพัฒนาเป็นนวัตกรรม
การผลิตมูลไส้เด ือนกินถ่านได้ ช่วยเพิ ่มค ุณภาพของมูลไส้เดือนให ้มี
ประสิทธิภาพในการปรับปรุงความอุดมสมบูรณ์ของดินและเพิ่มธาตุอาหารอีก
ด้วย ซึ่งมีขั้นตอนดังน้ี  

1) การผลิตถ่านชีวภาพ  โดยใช้วัสดุที่มีอยู่ในชุมชนหรือพื้นที่ เช่น 
แกลบ ใบไม้ ฟางข้าว กิ่งไม้ หรือวัชพืช หากเป็นถ่านจากไม้ขนาดใหญ่ควรท า
การบดให้มีขนาดเล็กประมาณ 1-2 เซนติเมตร ก่อนน าไปใช้เลี้ยงไส้เดอืน 

2) หมักมูลวัวหรือมูลสัตว์ที่เป็นวัสดุเพาะหลัก เพื่อให้แอมโมเนียใน
มูลวัวเปลี่นเป็นแก๊สจะไม่เป็นพิษกับไส้เดือน โดยเติมน ้าใส่มูลวัวที่ใส่ในถัง
และคนให้เข้ากันทุกๆ วันๆ ละ 1 ครั้ง แช่ไว้ประมาณ 7 วัน เทน ้าทิ้ง น ามูลวัว
ไปตากให้แห้งรอน าไปผสมกับถา่นชวีภาพ 

 
 

 
 



 

 

 

 
 
 
 
 
 

   ภาพที่ 36 ขั้นตอน ก) การผลติถา่นแกลบ และ ข) การแชมู่ลวัว 
 

3) คลุกถ่านชีวภาพกกับมูลวัว ในอัตราส่วน 1:1 ให้เข้ากันในบ่อ
หรือกะบะเลี้ยงไส้เดอืน (ภาพที่ 37 ก) 

4) ปล่อยไส้เดือนดินลงบ่อโดยเลือกไส้เดือนดินที่ตัวเต็มวัย และ
สมบูรณ์ ลงเลี้ยงในบ่อ และน าเศษผักต่างๆ ที่มใีห้เป็นอาหารพร้อมรดน ้าให้ชุ่ม 
ทุกๆ 5 วัน (ภาพที่ 37 ข)  
 
 
 
 
 
 
 
 

        ภาพที่ 37 ขั้นตอน ก) การคลุกถา่นชวีภาพกับมูลวัว และ ข) การปล่อย
ไส้เดอืนลงในบ่อเลี้ยง 

มูลวัวก่อนแช่ 

มูลวัวหลังแช่ 

ก
) 

ข
) 

ไส้เดือนสายพนัธุ ์AF (อเมริกนั ไนทค์ลอเรอร์) 

ก
) 

ข
) 



 

 

 

 มูลไส้เดอืนที่ได้จะมีลักษณะสีด าเข้มปะปนไปด้วยถ่านที่ถูกย่อยออกมา
กับมูลไส้เดอืน และส่วนของถา่นที่ยังไม่ได้ยอ่ยโดยไส้เดอืน (ภาพที่ 38) 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 38 มูลไส้เดอืนที่ได้จากการใช้ถ่านชีวภาพเพาะเลี้ยง 
 
ประโยชนท์ีไ่ดร้บัจากการใชอ้งคค์วามรู/้เทคโนโลยี 
 1) การลดค่าใช้จ่ายภายในครัวเรือนด้านเชื้อเพลิงทดแทนไม่ต ่ากว่า 70 
เปอร์เซ็นต์ และต้นทุนการผลิตทางด้านปุ๋ยไม่ต ่ากว่า 50 เปอร์เซ็นต์  และ
ต้นทุนสารก าจัดศัตรูพืชไม่ต ่ากว่า 50 เปอร์เซ็นต์ 
 2) การใช้เศษซากพืชที่มใีนท้องถ่ินให้เกิดประโยชน์สูงสุด 
 3) แนวทางการปร ับปร ุงด ิน และเพ ิ ่มผลผลิตพืชได้ไม ่ต  ่ากว ่า 20 
เปอร์เซ็นต์ จากการใช้ถ่านชีวภาพซึ่งผลิตจากทรัพยากรที่มีในชุมชน 
 4) ลดปัญหาขยะชุมชนและภาคการเกษตรได้ไม่ต ่ากว่าร้อยละ 10 ต่อปี 
 5) เกษตรกร อบต เทศบาล รวมถึงจังหวัดสามารถน าเอาไปเผยแพร่และ
ใช้ประโยชน์ได้ 
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