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Ǭ̱̏ȏ̦ȞǩȡȑȄ̏ȡȐȅȞȂȣȅǬȥȇȥȔȐ̢ 
ȥǬȑǯǩȡȑǩȡȑȌ̍ȀȇȡȤȔȠȚ̏ǯȣȚȑ̠ȏȘ̍ǩȐȎȡȌǪȞǯǲ̯ȏǲȇ 
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Ȃȑɜȁ̍ǽȁ̠ȑ̠ȇȅȑ̚ Ȉ̱ȑȁȠȚȑȠǩȗ̢ 
ȇȡǯȚȡȗȉȌ̠ǲǷȡ ǩȞǯǰ̠ȇȂȡ 
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ȚȡȑȈ̍Ƿ 

 țȇ̒ȡ 

ǩ̠ȃȃ̠ǩȑȑȏȉȑȠǩȡȘ 3 
Ȉȅę̑ȡ 4 
¶ ǩȡȑȊȔ̠ȃȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ȊǯǲǯȂ̦̐ȏǪ̒ȡȗǩȔ̒ȞǯǯȞǩȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢ʏ 
ȑȚǲȡȣǪ̢Ȑȗ 

  16 

¶ ǩȡȑȊȔ̠ȃȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ȥǰ̕ǩǪ̒ȡȗǩȔ̒Ȟǯȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢ǩ̤̐ǯȚ̨ȡȣȑ̝ǰṟ̏ȉ 21 
¶ ǩȡȑȊȔ̠ȃȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ǪȇȏǪȈȣǬ̢̓Ȑȗṟ̏ȉȤȅ̏ǯȣȌ̦̐ȞȚ̯ǪȎȡȌ 26 
¶ ǩȡȑȊȔ̠ȃȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ȦȈȈ̍ȗȈǩȤȊ̏ȇȞȈǩȑȞȈ 31 
¶ ǩȡȑȊȔ̠ȃȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ȏȠȂ̍ȇȤǲ̏Ȟ̠̐ȏȞȈȤț̒ǯʏȚ̱ȃȑțȗȡȇȇ̒ȞȐ 36 
¶ ǩȡȑȊȔ̠ȃȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ȏȠȏ̏ȗǯțȡȗȏȠȇȡȗȥț̏Ȥǲ̏Ȟ̠̐ȏȞȈȤț̒ǯʏ 
Ț̱ȃȑțȗȡȇȇ̒ȞȐ 

40 

ȑȡȐǲ̦̐ȞȊ̱̒ǰ̨ȡțȇ̏ȡȐȣǬȑ̦̐Ȟǯȏ̦ȞȤȔȠȞ̯ȉǩȑȁ̚  45 
ǩȡȑȉȑȠȣȏ̠ȇȃ̒ȇȅ̯ȇǩȡȑȊȔ̠ȃ 49 
Ȉȑȑǰ̯Ȏ̍ȁǿ̚ȤȔȠțȔ̍ǩǩȡȑȃȔȡȂ 
ȗ̠Ȇ̢Ą̑ȡȣȇ̠ȇǩȡȑȣȌ̦̐ȞǪȞȑ̍ȈȑȞǯȏȡȃȑǽȡȇȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ 

55 
75 

țȔ̍ǩȣǩȁǿ̚ȤȔȠȗ̠Ȇ̢ǩȡȑȅ̢̐Ȃ̢ȦȇǩȡȑȊȔ̠ȃȞȡțȡȑȞȐ̏ȡǯȉȔȞȂȎ̍Ȑ 78 
ȣȞǩȚȡȑȞ̒ȡǯȞ̠ǯ 84 
ȑȡȐǲ̦̐Ȟȗ̠ȅȐȡǩȑ 87 



  
 

 
 

3 

ǩ̠ȃȃ̠ǩȑȑȏȉȑȠǩȡȘ 

ȃȡȏȅ̢̐ǬȁȠȇ̍ǩȗ̠ǰ̍ȐʏȚȄȡȈ̍ȇȗ̠ǰ̍Ȑȗ̠ȅȐȡȘȡȚȃȑ̚ȤȔȠȣȅǬȥȇȥȔȐ̢Ȥț̏ǯȉȑȠȣȅȘȧȅȐʏɭȗȗɜɮʏȧȂ̒ȑ̍Ȉ
ǯȈȉȑȠȏȡȁȚȇ̍ȈȚȇ̯ȇǰȡǩȚ̨ȡȇ̍ǩǯȡȇǩȡȑȗ̠ǰ̍ȐȤț̏ǯǲȡȃ̠ʏɭȗǲ.)ʏȥǬȑǯǩȡȑǩȡȑȌ̍ȀȇȡȤȔȠ
Ț̏ǯȣȚȑ̠ȏȘ̍ǩȐȎȡȌǪȞǯǲ̯ȏǲȇ Ȃ̒ȗȐȣȅǬȥȇȥȔȐ̢ȤȔȠȇȗ̍ȃǩȑȑȏȤȉȑṟ̏ȉȞȡțȡȑʏȣȌ̦̐ȞȐǩȑȠȂ̍Ȉ
Ǭ̯ȁȎȡȌǲ̢ȗ̠ȃȅ̢̐Ȑ̍̐ǯȐ̦ȇȦȇȌ̦̓ȇȅ̢̐ǰ̍ǯțȗ̍ȂȚȑȠȈ̯ȑ̢ʏǱȠȣǲ̠ǯȣȅȑȡʏȤȔȠȇȇȅȈ̯ȑ̢ʏȎȡȐȦȃ̒ȅ̯ȇȞ̯Ȃțȇ̯ȇǩȡȑ
ę̏ȡǩ̠ǰǩȑȑȏȚ̏ǯȣȚȑ̠ȏȤȔȠȚȇ̍ȈȚȇ̯ȇǩȡȑȗ̠ǰ̍ȐȤȔȠȇȗ̍ȃǩȑȑȏʏȥǬȑǯǩȡȑǩȡȑȐǩȑȠȂ̍ȈȘ̍ǩȐȎȡȌ
ȅȑ̍ȌȐȡǩȑȏȇ̯șȐ̚ȃȡȏȣȉ̔ȡțȏȡȐǩȡȑȌ̍Ȁȇȡȅ̢̐Ȑ̍̐ǯȐ̦ȇʏȥȂȐǩȡȑǰ̍ȂǩȡȑǬȗȡȏṟ̏̒ǩȡȑȗ̠ǰ̍ȐȣȌ̦̐Ȟǩȡȑ
Ȧǲ̒ȉȑȠȥȐǲȇ̚ʏȉȑȠǰ̨ȡị̏ʏȬȯȰȮʏɭǩȡȑȌ̍Ȁȇȡǲ̯ȏǲȇȌ̤̐ǯȃȇȣȞǯȃȡȏȤȇȗȅȡǯȌȑȠȑȡǲĄ̑ȡȑ̠ɮʏȏǩ̢Ȕ̯̏ȏ
ȗ̠Țȡțǩ̠ǰǲ̯ȏǲȇȣȉ̔ȡțȏȡȐȦȇʏ3 Ȍ̦̓ȇȅ̢̐ʏȧȂ̒Ȥǩ̏ʏ 

(1) ǩȔ̯̏ȏȗ̠Țȡțǩ̠ǰǲ̯ȏǲȇȤȉȑṟ̏ȉǪ̒ȡȗȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢̐ʏȞ.ȣȏ̦ȞǯʏǰɜȚȑȠȈ̯ȑ̢ʏȊ̱̒ȣȌȡȠȉȔ̱ǩȤȔȠȊȔ̠ȃ
Ǫ̒ȡȗȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢̐ʏǰ̍Ȃǰ̨ȡțȇ̏ȡȐȦȇṟ̏ȉǪ̒ȡȗǩȔ̒Ȟǯȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢̐ȤȔȠȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ȞȡțȡȑȤȉȑṟ̏ȉǰȡǩǪ̒ȡȗȧȑǳ̚
ȣȈȞȑ̢̐ʏȧȂ̒Ȥǩ̏ʏȊǯǲǯȂ̦̐ȏǪ̒ȡȗǩȔ̒Ȟǯȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢ʏǪȇȏǪȈȣǬ̢̓Ȑȗṟ̏ȉȤȅ̏ǯʏ 

(2) ǩȔ̯̏ȏȗ̠Țȡțǩ̠ǰǲ̯ȏǲȇȣǩșȃȑǩȑȈ̒ȡȇțȏ̏ȞȏȤǲ̏ȏʏȞɜȧȅȑȇ̒ȞȐʏǰɜȇȇȅȈ̯ȑ̢ʏȊ̱̒ȊȔ̠ȃȤȔȠʏ
ǰ̨ȡțȇ̏ȡȐȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ȞȡțȡȑǪȈȣǬ̢̓ȐȗȦȈȈ̍ȗȈǩȅȞȂǩȑȞȈʏȃȑȡȐ̢̐ț̒ȞȈ̒ȡȇțȏ̏ȞȏȤǲ̏ȏʏȤȔȠȏ̢
ȣǬȑ̦ȞǪ̏ȡȐʏȚȏȡǲ̠ǩǰ̨ȡțȇ̏ȡȐʏǪ̒ȡȗȚȡȐȌ̍ȇȆ̯̚ʏǩǪ 41 ȤȔȠʏ61 

(3) ȗ̠Țȡțǩǰ̠ǲ̯ȏǲȇǩȔ̯̏ȏȏ̠ȃȑȚ̍ȏȌ̍ȇȆ̚ʏȞɜȌȇȏȚȡȑǬȡȏʏǰɜǱȠȣǲ̠ǯȣȅȑȡʏǩȔ̯̏ȏȊ̱̒ȣȌȡȠȉȔ̱ǩ
ȊȔȧȏ̒ȣǪȃȑ̒ȞȇțȔȡȐǲȇ̠ȂʏȞȡȅ̠ʏȏȠǪȡȏʏȏȠȏ̏ȗǯʏȏȠȂ̍ȇʏȃȠȔ̠ǯȉȔ̠ǯʏȤȔȠȏȠȏ̏ȗǯțȡȗȏȠȇȡȗȥț̏ʏȣȉ̞ȇ
ȃ̒ȇʏȏ̢ǩȡȑȑȗȏǩȔ̯̏ȏʍʏȣȌ̦̐ȞȤȉȑṟ̏ȉȤȔȠǰ̨ȡțȇ̏ȡȐȦȇṟ̏ȉȤȈȈȊȔȧȏ̒Ȥǲ̏Ȟ̠̐ȏȞȈȤț̒ǯ 
Ȃ̒ȗȐǬȗȡȏȌȑ̒Ȟȏȅ̍̓ǯȦȇȂ̒ȡȇȚȄȡȇȅ̢̐ȊȔ̠ȃʏȤȑǯǯȡȇʏȤȔȠȅ̍ǩșȠȦȇǩȡȑȤȉȑṟ̏ȉʏȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚Ȟȡțȡȑ
ȤȔȠȣǬȑ̦̐ȞǯȂ̦̐ȏǰȡǩȊȔ̠ȃȊȔȅȡǯǩȡȑȣǩșȃȑǪȞǯǩȔ̯̏ȏȗ̠Țȡțǩ̠ǰʍʏȉȑȠǩȞȈǩ̍ȈʏȦȇȐ̯Ǭȉ̎ǰǰ̯Ȉ̍ȇ
ǩȑȠȤȚǬȗȡȏȃ̒ȞǯǩȡȑȞȡțȡȑȅ̢̐Ȃ̢ȃ̏ȞȚ̯ǪȎȡȌțȑ̦ȞȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚Ȟȡțȡȑȅ̢̐ȊȔ̠ȃǰȡǩȆȑȑȏǲȡȃ̠ȣȌ̠̐ȏ
Ț̱ǯǪ̤̓ȇʏǬȁȠȇ̍ǩȗ̠ǰ̍Ȑǰ̤ǯȉȑȠȐ̯ǩȃ̚Ȧǲ̒ȞǯǬ̚Ǭȗȡȏṟ̏̒Ȃ̒ȡȇȗ̠ȅȐȡȘȡȚȃȑ̚ʏȣȅǬȥȇȥȔȐ̢ʏȤȔȠȇȗ̍ȃǩȑȑȏȦȇ
ǩȡȑȚȑ̒ȡǯȏ̱ȔǬ̏ȡȣȌ̠̐ȏȦț̒ǩ̍ȈȊȔ̠ȃȊȔȅȡǯǩȡȑȣǩșȃȑȇ̦̓ȞǯȄ̠̐ȇʏȧȂ̒Ȥǩ̏ʏǪ̒ȡȗȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢̐ʏȦȈȈ̍ȗȈǩʏǪ̒ȡȗ
ȣǰ̒ȡʏǩǪ41 ȤȔȠʏǩǪ61 ȏȠȂ̍ȇʏȤȔȠȏȠȏ̏ȗǯțȡȗȏȠȇȡȗȥț̏ʏȥȂȐȃ̏ȞȐȞȂȣȉ̞ȇȇȗ̍ȃǩȑȑȏȞȡțȡȑȤȔȠ
ȣǬȑ̦̐ȞǯȂ̦̐ȏȤȉȑṟ̏ȉʏȧȂ̒Ȥǩ̏ʏǪ̒ȡȗȊǯǲǯȂ̦̐ȏʏȥǰ̕ǩǩ̤̐ǯȚ̨ȡȣȑ̝ǰṟ̏ȉʏǪȇȏǪȈȣǬ̢̓Ȑȗṟ̏ȉȤȅ̏ǯʏȦȈȈ̍ȗȈǩȤȊ̏ȇ
ȞȈǩȑȞȈʏȏȠȂ̍ȇȤȔȠȏȠȏ̏ȗǯțȡȗȏȠȇȡȗȥț̏Ȥǲ̏Ȟ̠̐ȏȞȈȤț̒ǯʏȚ̱ȃȑțȗȡȇȇ̒ȞȐʏȤȔȠȄ̏ȡȐȅȞȂȞǯǬ̚
Ǭȗȡȏṟ̏̒Ȧț̒ǩ̍ȈǩȔ̯̏ȏȗ̠Țȡțǩ̠ǰǲ̯ȏǲȇȣȉ̔ȡțȏȡȐȚȡȏȡȑȄę̑ȡȧȉȊȔ̠ȃʏȤȔȠǰ̍Ȃǰ̨ȡțȇ̏ȡȐȧȂ̒ʏȅ̍̓ǯȇ̢̓ʏǬ̱̏ȏ̦Ȟ
ǩȡȑȄ̏ȡȐȅȞȂȣȅǬȥȇȥȔȐ̢ʍʏǱȈ̍Ȉȇ̢̓ʏǰ̍Ȃę̏ȡǪ̤̓ȇȣȌ̦̐ȞȦǲ̒ȉȑȠǩȞȈǩȡȑȋ̥ǩȞȈȑȏȤȔȠȣȊȐȤȌȑ̏ȞǯǬ̚
Ǭȗȡȏṟ̏̒Ȧț̒Ȥǩ̏ǩȔ̯̏ȏȗ̠Țȡțǩ̠ǰǲ̯ȏǲȇȣȉ̔ȡțȏȡȐȤȔȠțȇ̏ȗȐǯȡȇȎȡǬȑ̍ǽȦȇȌ̦̓ȇȅ̢̐ȅ̢̐ȣǩ̢̐ȐȗǪ̒ȞǯȦȇ
ǰ̍ǯțȗ̍ȂȚȑȠȈ̯ȑ̢ʏǱȠȣǲ̠ǯȣȅȑȡʏȤȔȠȇȇȅȈ̯ȑ̢ʏ 
 
 

ǬȁȠȇ̍ǩȗ̠ǰ̍Ȑʏ 
ȣȏșȡȐȇʏȬȯȰ5



  
 

 
 

4 

Ȉȅę̑ȡ 

1. Ǫ̒ȡȗ 
Ǫ̒ȡȗȏ̢ǲ̦̐Ȟȗ̠ȅȐȡȘȡȚȃȑ̚ȗ̏ȡʏOryza sativa ȣȉ̞ȇȆ̍ǷȌ̦ǲȅ̢̐ȌȈȏȡǩȦȇȤȄȈ

ȉȑȠȣȅȘȣȞȣǲ̢Ȑʏǳ̤̐ǯȈȑ̠ȥȎǬǪ̒ȡȗʏȣȉ̞ȇȞȡțȡȑțȔ̍ǩʏȣȇ̦̐Ȟǯǰȡǩȣȉ̞ȇȤțȔ̏ǯȌȔ̍ǯǯȡȇȤȔȠȏ̢
Ǭ̯ȁǬ̏ȡȅȡǯȥȎǲȇȡǩȡȑʏȥȂȐȅ̍̐ȗȧȉǩȡȑȤȈ̏ǯǲȇ̠ȂǪȞǯʏȚȡȐȌ̍ȇȆ̯̚Ǫ̒ȡȗʏȤȈ̏ǯȧȂ̒țȔȡȐ
ȤȈȈʏȞȡȅ̠ʏȤȈ̏ǯȃȡȏȇ̠ȣȗȘȇ̚ǩȡȑȉȔ̱ǩʏȧȂ̒Ȥǩ̏ʏǪ̒ȡȗȇȡȚȗȇ, Ǫ̒ȡȗǪ̤̓ȇę̑̓ȡ, Ǫ̒ȡȗę̑̓ȡṲ̏ǩ,ʏǪ̒ȡȗ
ȧȑ̏, Ǫ̒ȡȗȇȡȅ̢̐Ț̱ǯʏțȑ̦ȞȤȈ̏ǯȃȡȏǩȡȑȃȞȈȚȇȞǯȃ̏Ȟǲ̏ȗǯȤȚǯʏȧȂ̒Ȥǩ̏ʏǪ̒ȡȗȧȗȃ̏Ȟǲ̏ȗǯ
ȤȚǯʏȤȔȠǪ̒ȡȗȧȏ̏ȧȗȃ̏Ȟǲ̏ȗǯȤȚǯʏțȑ̦ȞȤȈ̏ǯȃȡȏȞȡȐ̯ǩȡȑȣǩ̝Ȉȣǩ̢̐ȐȗʏɭȣȈȡ,ʏǩȔȡǯ,ʏțȇ̍ǩɮʏ
țȑ̦ȞȤȈ̏ǯȃȡȏǲȇ̠ȂǪȞǯȤȉ̔ǯʏȧȂ̒Ȥǩ̏ʏǪ̒ȡȗȣǰ̒ȡ, Ǫ̒ȡȗȣțȇ̢Ȑȗʏțȑ̦ȞǩȡȑȤȈ̏ǯȃȡȏṟ̏ȉȑ̏ȡǯ
ǪȞǯȣȏȔ̝ȂǪ̒ȡȗȚȡȑʏȒȂ̱ȉȔ̱ǩʏȤȔȠȔ̍ǩșȁȠȌ̠ȣȘșʏɭǪ̒ȡȗȚ̢,ʏǪ̒ȡȗȥȎǲȇȡǩȡȑȚ̱ǯɮʏ
Ț̨ȡțȑ̍ȈȉȑȠȣȅȘȧȅȐǪ̒ȡȗȅ̢̐ȉȔ̱ǩǰȠȣȉ̞ȇǲȇ̠Ȃʏindica ȥȂȐȤȈ̏ǯȞȞǩȣȉ̞ȇʏȬʏȉȑȠȣȎȅʏ
Ǭ̦ȞʏǪ̒ȡȗȣǰ̒ȡʏȤȔȠǪ̒ȡȗȣțȇ̢ȐȗʏɭǩȞǯȗ̠ǰ̍ȐȤȔȠȌ̍ȀȇȡǪ̒ȡȗʏǩȑȏǩȡȑǪ̒ȡȗ,ʏȬȯȯ9ɮ 

1.1   Ǫ̒ȡȗȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢̐ʏɭRiceberryɮ    ȣȉ̞ȇȚȡȐȌ̍ȇȆ̯̚Ǫ̒ȡȗȣǰ̒ȡȅ̢̐ȏ̢Ȕ̍ǩșȁȠȣȏȔ̝ȂǪ̒ȡȗ
ǩȔ̒ȞǯȚ̢ȏ̏ȗǯȣǪ̒ȏʏȅ̢̐Ȍ̍ȀȇȡǪ̤̓ȇȏȡȦțȏ̏ȥȂȐǩȡȑȊȚȏǪ̒ȡȏȌ̍ȇȆ̯̚ȑȠțȗ̏ȡǯǪ̒ȡȗȣǰ̒ȡțȞȏ
ȇ̠Ȕʏȏțȡȗ̠ȅȐȡȔ̍Ȑ ȣǩșȃȑȘȡȚȃȑ̚ʏɭȌ̍ȇȆ̯̚Ȍ̏Ȟɮʏǩ̍ȈǪ̒ȡȗǪȡȗȂȞǩȏȠȔ̠ʏȫȪȯʏǰȡǩ
ȚȄȡȈ̍ȇȗ̠ǰ̍ȐǪ̒ȡȗʏɭȌ̍ȇȆ̯̚Ȥȏ̏ɮʏȔ̍ǩșȁȠȣȂ̏ȇʏǬ̦ȞʏǪ̒ȡȗȣǰ̒ȡȚ̢ȏ̏ȗǯȣǪ̒ȏʏȣȏȔ̝Ȃȣȑ̢ȐȗȐȡȗʏȏ̢
Ǭ̯ȁǬ̏ȡȅȡǯȥȎǲȇȡǩȡȑȚ̱ǯʏȚȡȑȞȡțȡȑȚ̨ȡǬ̍Ƿȅ̢̐ȞṞ̏̏ȦȇǪ̒ȡȗȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢̐ʏȉȑȠǩȞȈȂ̒ȗȐʏȥȞ
ȣȏǩ̒ȡɵ3 Ȇȡȃ̯ȣțȔ̝ǩʏȚ̍ǯǩȠȚ̢ʏȗ̠ȃȡȏ̠ȇȞ̢ʏȗ̠ȃȡȏ̠ȇȈ̢1ʏȔ̱ȅ̢ȇʏȥȌȔ̠ọ̏ȇȞȔʏȤȅȇȇ̠ȇʏȣȚ̒ȇȦȐȅ̢̐
ȏ̢ȞṞ̏̏ȉȑ̠ȏȡȁȏȡǩȦȇǪ̒ȡȗȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢̐ʏǲ̏ȗȐȔȂȑȠȂ̍ȈȧǪȏ̍ȇȤȔȠǬȞȣȔȚȣȃȞȑȞȔʏȉ̔Ȟǯǩ̍ȇ
ȥȑǬț̍ȗȦǰʏǲ̏ȗȐǬȗȈǬ̯ȏę̑̓ȡțȇ̍ǩʏǲ̏ȗȐȑȠȈȈǪ̍ȈȄ̏ȡȐʏɭȘ̱ȇȐ̚ȗ̠ȅȐȡȘȡȚȃȑ̚Ǫ̒ȡȗ, 2557) 
Ȕ̍ǩșȁȠȣȂ̏ȇǪȞǯǪ̒ȡȗȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢̐ʏǬ̦Ȟʏȏ̢ǩȔ̠̐ȇțȞȏʏȤȔȠȚ̢ȏ̏ȗǯĄ̑ȡȅ̢̐ȣǩ̠ȂǰȡǩȚȡȑȤȞȇȥȅ
ȧǳȐȡȇ̠ȇȅ̢̐ȣȉ̞ȇȤțȔ̏ǯǪȞǯȚȡȑȚ̨ȡǬ̍ǷȧȍȥȃȣǬȏ̠ǬȞȔʏȣȉ̞ȇȑǯǬȗ̍ȃȄ̯țȑ̦ȞȚȡȑȚ̢ȏ̢
ȚȏȈ̍ȃ̠ȣȉ̞ȇȥȎǲȇȠȣȎȚ̍ǲȅ̢̐ȏ̢ȒȅȆ̛̠Ȧȇǩȡȑȃ̒ȡȇȞȞǩǳ̠ȣȂǲ̍ȇȚ̱ǯǰ̤ǯǲ̏ȗȐȦȇǩȡȑ
ȣȚȑ̠ȏȚȑ̒ȡǯȚ̯ǪȎȡȌȤȔȠȉ̔Ȟǯǩ̍ȇȥȑǬʏɭțȅ̍ȐǩȡǷǰȇ̚ʏǩǩȤǩ̒ȗ, 2561ɮʏǲ̏ȗȐȔȂȞ̍ȃȑȡ
ȣȚ̢̐ȐǯǪȞǯǩȡȑȣǩ̠ȂȥȑǬț̍ȗȦǰȤȔȠȣȚ̒ȇȣȔ̦ȞȂȞ̯Ȃȃ̍ȇȦȇȚȏȞǯʏȂ̒ȗȐǩȡȑȐ̍ȈȐ̍̓ǯȧȏ̏Ȧț̒
ȣȔ̦ȞȂǰ̍Ȉȃ̍ȗȣȉ̞ȇǩ̒ȞȇʏǲȠȔȞǬȗȡȏȣȚ̦̐ȞȏǪȞǯȂȗǯȃȡʏǲ̏ȗȐȐ̍ȈȐ̍̓ǯǰ̯Ȕ̠ȇȅȑ̢Ȑ̚ǩ̏ȞȥȑǬʏȦȇ
ȑȠȈȈȅȡǯȣȂ̠ȇȞȡțȡȑʏǳ̤̐ǯȣȉ̞ȇȚȡȣțȃ̯ǪȞǯȥȑǬȅ̒Ȟǯȑ̏ȗǯȤȔȠȞȡțȡȑȣȉ̞ȇȌ̠șȂ̒ȗȐʏǰ̤ǯ
ȣȉ̞ȇǪ̒ȡȗȚȡȐȌ̍ȇȆ̯̚ȅ̢̐ȣțȏȡȠȚ̨ȡțȑ̍ȈǩȡȑȈȑ̠ȥȎǬʏȣȌ̦̐ȞȚ̯ǪȎȡȌ (Singhasurasak H., 
2014)  
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Ǭ̯ȁǬ̏ȡȅȡǯȥȎǲȇȡǩȡȑ: Ǫ̒ȡȗȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢̐ʏ100 ǩȑ̍ȏʏȏ̢Ȇȡȃ̯ȣțȔ̝ǩʏ1.3-1.8 ȏ̠ȔȔ̠ǩȑ̍ȏʏ
Ț̍ǯǩȠȚ̢ʏ3.19 ȏ̠ȔȔ̠ǩȑ̍ȏʏȥȞȣȏǩȡɵ3ʏ25.51 ȏ̠ȔȔ̠ǩȑ̍ȏʏȥȌȔ̢ọ̏ȇȞȔʏ113.5 ȏ̠ȔȔ̠ǩȑ̍ȏʏȤȅȇ
ȇ̠ȇʏ89.33 ȏ̠ȔȔ̠ǩȑ̍ȏʏȗ̠ȃȡȏ̠ȇȞ̢ʏ678 ȧȏȥǬȑǩȑ̍ȏʏȥȍȣȔȃʏ48.1 ȧȏȥǬȑǩȑ̍ȏʏȣȈȃ̒ȡȤǬȥȑ
ȅ̢ȇʏ63 ȧȏȥǬȑǩȑ̍ȏʏȤǩȏȏȡ-   ȥȞȧȑǳȡȇȞȔʏ462 ȧȏȥǬȑǩȑ̍ȏʏȤȔȠȚȡȑȃ̒ȡȇȞȇ̯ȏ̱Ȕ
Ȟ̠ȚȑȠǲȇ̠ȂȔȠȔȡȐȦȇę̑̓ȡȤȔȠę̑̓ȡȏ̍ȇȣȅ̏ȡǩ̍Ȉʏ47.5 ȏ̠ȔȔ̠ǩȑ̍ȏǪȞǯǩȑȂȤȞȚǬȞȑ̚Ȉ̠ǩʏȤȔȠʏ
33.4 ȏ̠ȔȔ̠ǩȑ̍ȏȚȏȏ̱ȔȐ̚ǪȞǯȥȅȑȞǩǳ̚ȃ̏ȞǪ̒ȡȗʏ100 ǩȑ̍ȏʏȃȡȏŲ̏ȡȂ̍ȈʏɭȘ̱ȇȐ̚
ȗ̠ȅȐȡȘȡȚȃȑ̚Ǫ̒ȡȗ, http://dna.kps.ku.ac.th)  ǰȡǩǪ̒Ȟȏ̱ȔǩȡȑȘ̤ǩșȡǪȞǯȘ̱ȇȐ̚ȗ̠ǰ̍Ȑ
Ȍ̍ȇȆ̯̚Ǫ̒ȡȗʏɭ2558ɮʏȌȈȗ̏ȡʏǪ̒ȡȗǩȔ̒ȞǯȌ̍ȇȆ̯̚ȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢̐ȣȏ̦̐Ȟț̯ǯȚ̯ǩȤȔ̒ȗʏȐ̍ǯȏ̢Țȡȑȃ̒ȡȇ
Ȟȇ̯ȏ̱ȔȞ̠ȚȑȠȣțȔ̦ȞȞṞ̏̏ȧȏ̏ȧȂ̒Ȅ̱ǩǬȗȡȏȑ̒Ȟȇę̏ȡȔȡȐțȏȂʏǰ̤ǯȣȉ̞ȇȤțȔ̏ǯȅ̢̐Ȧț̒ȚȡȑȞȇ̯ȏ̱Ȕ
Ȟ̠ȚȑȠȦȇȉȑ̠ȏȡȁȚ̱ǯʏǩȡȑȅ̢̐ȑ̏ȡǯǩȡȐȧȂ̒ȑ̍ȈȚȡȑȃ̒ȡȇȞȇ̯ȏ̱ȔȞ̠ȚȑȠȣȌ̢ȐǯȌȞȦȇȤȃ̏ȔȠȗ̍ȇʏ
ǰȠǲ̏ȗȐȔȂǬȗȡȏȣȚ̢̐Ȑǯȃ̏ȞȥȑǬȣȈȡțȗȡȇʏȥȑǬț̍ȗȦǰʏȥȑǬțȔȞȂȣȔ̦ȞȂʏȤȔȠȥȑǬȏȠȣȑ̝ǯ 

  
 
 
 
 
 

 
ṟ̏ȉȅ̢̐ʏ1ʏȔ̍ǩșȁȠȣȏȔ̝ȂǪ̒ȡȗȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢̐ 

 
ǩȔ̯̏ȏȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ȞȡțȡȑȤȉȑṟ̏ȉǰȡǩǪ̒ȡȗȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢̐ʏȞȡȅ̠ȣǲ̏ȇʏ 
-  Ȥȉ̔ǯǪ̒ȡȗȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢̐ 
-  ȣǬȑ̦̐Ȟǯȉȑ̯ǯ,ʏȞȡțȡȑǬȡȗ: ę̑̓ȡȚȔ̍ȂǰȡǩǪ̒ȡȗț̍ǩȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢̐ʏȣȃ̒ȡț̱̒ȉȔȡǰȡǩǪ̒ȡȗȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢̐ 
-  ȣǬȑ̦̐ȞǯȂ̦̐ȏ: ę̑̓ȡȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢̐ʏǰȏ̱ǩǪ̒ȡȗȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢̐Ȍȑ̒ȞȏǲǯʏȇȏǪ̒ȡȗȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢̐ʏę̑̓ȡȇȏǰȏ̱ǩ
Ǫ̒ȡȗȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢̐ 
-  Ȟȡțȡȑȣǲ̒ȡ: ȥǰ̕ǩǩ̤̐ǯȚ̨ȡȣȑ̝ǰṟ̏ȉʏǳ̢ȣȑ̢ȐȔʏȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢̐ǩȑȡȥȇȔ̏ȡʏ 
-  ȣȚ̒ȇȤȔȠȤȊ̏ȇȤȉ̔ǯ: ȣȚ̒ȇǪȇȏǰ̢ȇȤț̒ǯǩ̤̐ǯȚ̨ȡȣȑ̝ǰṟ̏ȉʏȣȚ̒ȇȌȡȚȃ̒ȡǰȡǩȉȔȡȐǪ̒ȡȗʏ 
-  ǪȇȏȞȈ: ȤȞȤǬȔȑ̚ʏǪȇȏȉ̎ǯʏǬ̯ǩǩ̢̓ʏȣǬ̒ǩǩȔ̒ȗȐʏȥȂȇ̍ȅǰ̠̙ȗʏȉ̎̓ȇȚ̠Ȉ 
-  ǪȇȏǪȈȣǬ̢̓Ȑȗ: ȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̚ȑ̢̐ȚȤȇǬʏȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢̐ȚȤȇ̝ǬȈȡȑ̚ 
-  Ǫȇȏțȗȡȇ: ȧȞȘǩȑ̢ȏʏȤȐȏʏǪȇȏȣị̏Ȑǩȉ̱ȇʏȈ̍ȗȔȞȐʏȥȐȣǩ̠ȑ̚ȃʏȣȐȔȔ̢̐ȥȐȣǩ̠ȑ̚ȃǪ̒ȡȗȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢̐ 



  
 

 
 

6 

1.2 Ǫ̒ȡȗȣǰ̒ȡʏǩǪʏ41ʏ       ȣȉ̞ȇǩȡȑę̑ȡǪ̒ȡȗʏ3 ȚȡȐȌ̍ȇȆ̯̚ȏȡȊȚȏǩ̍ȇʏȧȂ̒Ȥǩ̏ʏǲ̏ȗǯȅ̢̐ʏ1 
ǰȠȣȉ̞ȇǩȡȑȊȚȏȑȠțȗ̏ȡǯǪ̒ȡȗȚ̯ȌȑȑȁȈ̯ȑ̢ʏ1 ȅ̢̐ȣȉ̞ȇǪ̒ȡȗȤǪ̝ǯǩ̍ȈʏIR64 ȅ̢̐ȣȉ̞ȇǪ̒ȡȗ
ȑȠȂ̍ȈǩȔȡǯʏȤȔ̒ȗę̑ȡȏȡȊȚȏǩ̍ȈʏCNT80674ɵ25-9-1ʏǪ̒ȡȗȣǰ̒ȡȌ̍ȇȆ̯̚ʏǩǪ61 ȣȉ̞ȇ
Ǫ̒ȡȗȣȉȔ̦ȞǩȚ̢ȍȡǯʏȧȏ̏ȏ̢țȡǯʏȏ̢ȉȑ̠ȏȡȁȞȏ̠ȥȔȚ Ț̱ǯʏ26.82 ȣȉȞȑ̚ȣǳ̝ȇȃ̚ʏǪ̒ȡȗȣȏ̦̐Ȟț̯ǯ
Ț̯ǩǰȠȏ̢Ȕ̍ǩșȁȠʏȚ̢ǪȡȗȇȗȔʏǬ̏ȞȇǪ̒ȡǯȑ̏ȗȇʏȤǪ̝ǯ 

 
 
 
 
 
 

 
ṟ̏ȉȅ̢̐ʏȬʏȔ̍ǩșȁȠȣȏȔ̝ȂǪ̒ȡȗʏǩǪʏ61 

 
1.3 Ǫ̒ȡȗȣǰ̒ȡʏǩǪʏ61ʏ    ȣȉ̞ȇǩȡȑę̑ȡǪ̒ȡȗʏ3 ȚȡȐȌ̍ȇȆ̯̚ȏȡȊȚȏǩ̍ȇʏȧȂ̒Ȥǩ̏ʏǲ̏ȗǯȅ̢̐ʏ1 

ǰȠȣȉ̞ȇǩȡȑȊȚȏȑȠțȗ̏ȡǯʏCNT85059-27-1-3-2 ȤȔȠǪ̒ȡȗȚ̯ȌȑȑȁȈ̯ȑ̢ʏ60 ȤȔ̒ȗ
ę̑ȡȏȡȊȚȏȌ̍ȇȆ̯̚ǩ̍Ȉ RP217-635-8ʏǪ̒ȡȗȣǰ̒ȡȌ̍ȇȆ̯̚ʏǩǪ41 ȣȉ̞ȇǪ̒ȡȗȣȉȔ̦ȞǩȚ̢ȍȡǯʏȧȏ̏ȏ̢
țȡǯʏȏ̢ȉȑ̠ȏȡȁȞȏ̠ȥȔȚȚ̱ǯȑ̒ȞȐȔȠʏ27.15 ȏ̢ǩȡȈȡȚ̱ǯȄ̤ǯʏȫȬȳɜȯ ȏ̠ȔȔ̠ǩȑ̍ȏȃ̏Ȟę̑̓ȡțȇ̍ǩ
Ȥț̒ǯʏ100 ǩȑ̍ȏʏɭǲȔ̍ȅʏȘȡȇȃ̠ȗȑȡǯǬȁȡ, 2555ɮʏȣȏ̦̐Ȟę̑ȡȧȉț̯ǯȃ̒ȏȦț̒Ț̯ǩ ȣȏȔ̝ȂǪ̒ȡȗǰȠ
ȑ̏ȗȇȤȔȠǬ̏ȞȇǪ̒ȡǯȤǪ̝ǯ 

 
 

 
 
 
 

 
ṟ̏ȉȅ̢̐ʏȭ Ȕ̍ǩșȁȠȣȏȔ̝ȂǪ̒ȡȗʏǩǪʏ41 
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2. Ȋ̍ǩȤȔȠȊȔȧȏ̒ 
2.1 ȦȈȈ̍ȗȈǩ       ȣȉ̞ȇȌ̦ǲȔ̒ȏȔ̯ǩǪȇȡȂȣȔ̝ǩʏȞṞ̏̏ȦȇȗǯȘ̚ʏUmbelliferae ȏ̢ǲ̦̐Ȟȅȡǯ

ȌȒǩșȘȡȚȃȑ̚ȗ̏ȡʏCentella asiaticaʏ(Linn.) Urban ȏ̢ǲ̦̐ȞȌ̦̓ȇȣȏ̦ȞǯțȔȡȐǲ̦̐Ȟʏȣǲ̏ȇʏ
Ȋ̍ǩȤȗ̏ȇʏɭȦȃ̒ɮʏȊ̍ǩțȇȞǩʏɭȣțȇ̦ȞɮʏȈȠțȇȠȣȞǪȡȣȃ̕ȡȠʏɭǩȠȣțȑ̢̐ȐǯȤȏ̏ȟ̏ȞǯȚȞȇɮʏȣȉ̞ȇȊ̍ǩ
Ȍ̦̓ȇȈ̒ȡȇȤȔȠȚȏ̯ȇȧȌȑȞ̢ǩǲȇ̠Ȃțȇ̤̐ǯȅ̢̐ȏ̢ȞȡȐ̯țȔȡȐị̏ʏȉȔ̱ǩǯ̏ȡȐȣȔ̦̓ȞȐȐȡȗȧȉȃȡȏ
Ȍ̦̓ȇȂ̠ȇʏȤȃǩȑȡǩȃȡȏǪ̒ȞȦȈʏȦȈȣȉ̞ȇṟ̏ȉȧȃʏǩȗ̒ȡǯʏ1.5-5 ȣǳȇȃ̠ȣȏȃȑʏȐȡȗʏ1-5 
ȣǳȇȃ̠ȣȏȃȑ Ȕ̍ǩșȁȠȦȈȈ̍ȗȈǩȤȚȂǯȂ̍ǯṟ̏ȉȅ̢̐ʏ1ʏȂȞǩȣȉ̞ȇǲ̏ȞʏȞȞǩȃȡȏǳȞǩȦȈʏǪȇȡȂ
ȣȔ̝ǩʏ2-3 ȂȞǩʏǩȔ̢ȈȂȞǩȚ̢ȏ̏ȗǯʏȊȔȤȈȇ Ȉ̍ȗȈǩǲȞȈǪ̤̓ȇȦȇȌ̦̓ȇȅ̢̐ǲ̦̓ȇȤȃ̏ȧȏ̏ȤǱȠȏȡǩʏ
țȑ̦Ȟȅ̒Ȟǯȑ̏ȞǯȦȇȚȗȇȤȔȠȃȡȏǬ̍ȇȇȡʏǪȐȡȐȌ̍ȇȆ̯̚ȥȂȐǩȡȑȣȌȡȠȣȏȔ̝Ȃʏțȑ̦ȞǬ̍ȂȤȐǩ
ȧțȔȅ̢̐ȏ̢ȃ̒ȇȞ̏ȞȇȤȔȠȑȡǩʏę̑ȡȧȉȉȔ̱ǩȅ̢̐ȏ̢ȤȚǯȤȂȂȌȞǬȗȑǩ̝ǰȠȣǰȑ̠Ƿȣȃ̠ȈȥȃȧȂ̒Ȃ̢ʏȌȈ
ȏȡǩȦȇȉȑȠȣȅȘȐ̯ȥȑȉȣȑ̦̐ȞȐȏȡǰȇȄ̤ǯȤȄȈȤȞȍȑ̠ǩȡȦȃ̒ʏȞ̠ȇȣȂ̢Ȑʏȉȡǩ̢ȚȄȡȇʏȤȔȠȘȑ̢
Ȕ̍ǯǩȡʏȈ̍ȗȈǩȏ̢ȉȑȠȗ̍ȃ̠ǩȡȑȦǲ̒ȉȑȠȥȐǲȇ̚ȦȇȂ̒ȡȇȐȡȑ̍ǩșȡȥȑǬȏȡȣȉ̞ȇȑȠȐȠȣȗȔȡ
ȏȡǩǩȗ̏ȡʏ50 ị̏ʏȥȂȐȚ̏ȗȇȅ̢̐ȏ̢Ǭ̯ȁȚȏȈ̍ȃ̠Ȍ̠ȣȘșʏǬ̦ȞʏȚ̏ȗȇǪȞǯȦȈȤȔȠȑȡǩʏȚȡȏȡȑȄ
ę̑ȡȏȡȦǲ̒ȑ̍ǩșȡȞȡǩȡȑǲ̨̓ȡȦȇʏĮ̏ȡȑ̯ǯȃ̍ȈʏȧȃʏȤȔȠȚȏȞǯʏĮ̏ȡȑ̯ǯȉȑȠȚȡȅȤȔȠǬȗȡȏǰ̨ȡʏǲ̏ȗȐ
Ǫ̍Ȉȉ̎ȚȚȡȗȠʏȑ̍ǩșȡȈȡȂȤȊȔʏȤȊȔȣȉ̧̐ ȞȐʏȑ̍ǩșȡȥȑǬȣȑ̦̓ȞȇʏȥȑǬȈ̠ȂʏȔȂȞȡǩȡȑȉȗȂ
Șȑ̢șȠȤȔȠȧǪ̒ʏ 

  
 
 
 
 
 

  
ṟ̏ȉȅ̢̐ʏȮ ȦȈȈ̍ȗȈǩ 

 
Ǭ̯ȁǬ̏ȡȅȡǯȥȎǲȇȡǩȡȑ: ʏȦȈȈ̍ȗȈǩʏ100 ǩȑ̍ȏʏȦț̒ȌȔ̍ǯǯȡȇ 44 ǩ̠ȥȔȤǬȔȞȑ̢ʏȥȉȑȃ̢ȇʏ
1.8 ǩȑ̍ȏʏȧǪȏ̍ȇʏ0.9 ǩȑ̍ȏʏǬȡȑ̚ȥȈȧȟȣȂȑȃʏ7.1 ǩȑ̍ȏʏȣȚ̒ȇȦȐʏ2.6 ǩȑ̍ȏʏȤǬȔȣǳ̢Ȑȏ 146 
ȏ̠ȔȔ̠ǩȑ̍ȏʏȣțȔ̝ǩʏ3.9 ȏ̠ȔȔ̠ǩȑ̍ȏʏȍȞȚȍȞȑ̍Țʏ30 ȏ̠ȔȔ̠ǩȑ̍ȏʏȗ̠ȃȡȏ̠ȇȣȞʏ10,962 țȇ̏ȗȐ
ȚȡǩȔʏɭIUɮ ȗ̠ȃȡȏ̠ȇȈ̢1 0.24 ȏ̠ȔȔ̠ǩȑ̍ȏʏȗ̠ȃȡȏ̠ȇȈ̢2 0.09 ȏ̠ȔȔ̠ǩȑ̍ȏʏȧȇȞȠǳ̠ȇʏ0.8 



  
 

 
 

8 

ȏ̠ȔȔ̠ǩȑ̍ȏʏȤȔȠȗ̠ȃȡȏ̠ȇǳ̢ 4 ȏ̠ȔȔ̠ǩȑ̍ȏʏȚȡȑȚ̨ȡǬ̍Ƿȅ̢̐ȌȈȦȇȦȈȈ̍ȗȈǩǰ̍ȂȞṞ̏̏ȦȇǩȔ̯̏ȏȧȃȑ
ȣȅȞị̏ȇȞȐȂ̚ȧǩȔȥǬȧǳȂ̚ʏɭTriterpenoid glycoside) ȉȑȠǩȞȈȂ̒ȗȐʏǩȑȂȣȞȣǳȐȃ̢ǩ̠ʏ
ɭAsiatic acid), ȚȡȑȣȞȣǲȐȃ̢ȥǬȧǳȂ̚ʏɭAsiaticoside) ȤȔȠǩȑȂȤȏȂ̠ȤǬȚǳ̠Ǭʏ
ɭMadecassic acid) țȑ̦ȞȚȡȑȤȏȂ̠ȤǬȚǳȞȔʏɭMadecassol)ʏ 

ǩȔ̯̏ȏȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ȞȡțȡȑȤȉȑṟ̏ȉǰȡǩȦȈȈ̍ȗȈǩʏȞȡȅ̠ȣǲ̏ȇ 
-  ȣǬȑ̦̐ȞǯȂ̦̐ȏ: ǲȡȦȈȈ̍ȗȈǩʏę̑̓ȡȚȏ̯ȇȧȌȑȦȈȈ̍ȗȈǩ 
-  ǪȇȏǪȈȣǬ̢̓Ȑȗ: Ǫ̒ȡȗȌȞǯǩȑȞȈȣȚȑ̠ȏȦȈȈ̍ȗȈǩʏȦȈȈ̍ȗȈǩǲ̯ȈȤȉ̔ǯȅȞȂ 
-  Ǫȇȏțȗȡȇ: Ǫȇȏțȏ̒ȞȤǩǯȣȚȑ̠ȏȦȈȈ̍ȗȈǩʏǪȇȏȊ̠ǯȣȚȑ̠ȏę̑̓ȡȦȈȈ̍ȗȈǩʏȌ̯ȂȂ̠̓ǯȦȈ
Ȉ̍ȗȈǩ 

 
2.2 ȏȠȂ̍ȇʏ     ʏȏ̢ǲ̦̐Ȟȗ̠ȅȐȡȘȡȚȃȑ̚ȗ̏ȡʏGarcinia schomburgkiana Pierre ȤȔȠ

ȏ̢ǲ̦̐ȞȌ̦̓ȇȈ̒ȡȇȗ̏ȡʏȏȠȂ̍ȇʏȚ̒ȏȏȠȂ̍ȇʏȚ̒ȏȧȏ̒ṟ̏̒ȄȞȐʏȏȠȂ̍ȇȣȉ̞ȇȧȏ̒Ȑ̦ȇȃ̒ȇʏȚ̱ǯʏ5-10 ȣȏȃȑʏ
ȏ̍ǩȌȈȃ̒ȇȏȠȂ̍ȇȈȑ̠ȣȗȁȑ̠ȏŲ̏ȡȆȡȑʏȤȔȠȑ̠ȏțȇȞǯę̑̓ȡȦȇȉ̑ȡȂǯȂ̠ȈȤȔ̒ǯʏȈȡǯǬȑ̍̓ǯȏ̢ǩȡȑ
ę̑ȡȏȡȉȔ̱ǩȦȇȈȑ̠ȣȗȁȈ̒ȡȇʏȦȈṟ̏ȉțȞǩʏȚ̢ȣǪ̢ȐȗȤǪ̝ǯȞȞǩȣȉ̞ȇǬ̱̏ʏȃȑǯǩ̍ȇǪ̒ȡȏǩ̍ȇʏȦȈ
ȏȠȂ̍ȇȏ̢Ǭȗȡȏȣȉ̞ȇȏ̍ȇȗȡȗʏȏ̢Ț̢ȣǪ̢ȐȗȣǪ̒ȏʏȏ̢ǬȗȡȏȐȡȗȉȑȠȏȡȁʏ9 ǳȏ. ǩȗ̒ȡǯʏ2.5 ǳȏɜʏ
ȂȞǩȏȠȂ̍ȇȞȞǩȣȉ̞ȇǩȔ̯̏ȏʌʏ3-6 ȂȞǩʏȂȞǩȏ̢Ț̢ȣǪ̢ȐȗȤȔȠȤȂǯȣȑ̦̐Ȟʌʏȏ̢ʏ4 ǩȔ̢ȈʏȐȡȗʏ
6.5 ȏȏɜʏǩȗ̒ȡǯʏȭʏȏȏɜʏȊȔȏȠȂ̍ȇȣȉ̞ȇṟ̏ȉȧǪ̏ʏȐȡȗȑ̢ʏȐȡȗʏ5-7 ǳȏ. ʏǩȗ̒ȡǯʏ 2-3 ǳȏɜʏȏȠȂ̍ȇ
ȣȉ̞ȇȧȏ̒ȅ̢̐ȏ̢ȊȔȚ̢ȣǪ̢ȐȗʏȊ̠ȗȏ̍ȇȗȡȗʏǲȞȈȂ̠ȇȑ̏ȗȇǳ̯ȐȤȔȠǲ̦̓ȇʏ 

 
 
 
 
 
 

 
ṟ̏ȉȅ̢̐ʏȯʏȊȔȏȠȂ̍ȇʏʏ 
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Ǭ̯ȁǬ̏ȡȅȡǯȥȎǲȇȡǩȡȑ:ʏȊȔȏȠȂ̍ȇʏ100 ǩȑ̍ȏʏȏ̢Ǭȡȑ̚ȥȈȧȟȣȂȑȃʏ6.5 ǩȑ̍ȏʏȧǪȏ̍ȇʏ0.1 
ǩȑ̍ȏʏȥȉȑȃ̢ȇʏ0.3 ǩȑ̍ȏʏȣȚ̒ȇȦȐʏ0.4 ȏ̠ȔȔ̠ǩȑ̍ȏʏȗ̠ȃȡȏ̠ȇȣȞʏ431 țȇ̏ȗȐȚȡǩȔʏȗ̠ȃȡȏ̠ȇȈ̢
2 0.04 ȏ̠ȔȔ̠ǩȑ̍ȏʏȗ̠ȃȡȏ̠ȇǳ̢ʏ5 ȏ̠ȔȔ̠ǩȑ̍ȏʏȤǬȔȣǳ̢Ȑȏʏ17 ȏ̠ȔȔ̠ǩȑ̍ȏʏȍȞȚȍȞȑ̍Țʏ7 
ȏ̠ȔȔ̠ǩȑ̍ȏʏɭSubhadrabandhu S., 2001) ȦȇȅȡǯȣȎȚ̍ǲȗ̠ȅȐȡʏȌȈȗ̏ȡʏȏȠȂ̍ȇȏ̢
ȚȡȑȚ̨ȡǬ̍Ƿǳ̤̐ǯȏ̢ȒȅȆ̛̠ǲ̏ȗȐȐ̍ȈȐ̍̓ǯǩȡȑȣǰȑ̠Ƿȣȃ̠ȈȥȃǪȞǯȣȇ̦̓ȞǯȞǩȧȂ̒ʏǲ̏ȗȐȤǩ̒Ȟȡǩȡȑ
ǬȞȤț̒ǯʏę̏ȡȦț̒ǲ̯̏ȏǲ̦̐ȇǬȞʏȑ̍ǩșȡȧǪ̒țȗ̍ȂʏȤǩ̒ȞȡǩȡȑȧȞȂ̒ȗȐǩȡȑę̏ȡȣȉ̞ȇȐȡȚ̱ȃȑȂȞǯ
ȣȉȑ̢̓ȐȗȣǬ̝ȏʏȦǲ̒ȣȉ̞ȇȐȡȤǩ̒ȣȚȏțȠʏȣȚȏțȠȌ̠ǩȡȑʏǩ̍ȂȣȚȏțȠȦȇŲ̏ȡǬȞȧȂ̒ȣȉ̞ȇȞȐ̏ȡǯȂ̢ʏțȑ̦Ȟ
ȉȑ̯ǯȣȉ̞ȇȐȡȃ̒ȏǩ̠ȇʏȞȡǰę̑ȡȊȔʏȏȡę̏ȡȣȉ̞ȇȐȡȂȞǯȣȉȑ̢̓Ȑȗ-ȣǬ̝ȏʏǲ̏ȗȐȍȞǩȣȚȏțȠʏȔ̒ȡǯ
ȣȚȏțȠʏțȑ̦Ȟę̑ȡȊȔȏȠȂ̍ȇȏȡȂȞǯę̑̓ȡȣǩȔ̦ȞʏȦǲ̒ȑ̍ȈȉȑȠȅȡȇȣȌ̦̐ȞȤǩ̒Ȟȡǩȡȑę̑̓ȡȔȡȐ
ȣțȇ̢Ȑȗʏțȑ̦Ȟȣȉ̞ȇȣȏ̦ȞǩȦȇŲ̏ȡǬȞʏ 

ǩȔ̯̏ȏȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ȞȡțȡȑȤȉȑṟ̏ȉǰȡǩȏȠȂ̍ȇʏȞȡȅ̠ȣǲ̏ȇ 
-  ȣǬȑ̦̐ȞǯȂ̦̐ȏ: ę̑̓ȡȏȠȂ̍ȇȚȂʏǲȡȏȠȂ̍ȇ 
-  Ǫȇȏțȗȡȇ: ȤȐȏȏȠȂ̍ȇʏȏȠȂ̍ȇȞȈȤț̒ǯʏȏȠȂ̍ȇȤǲ̏Ȟ̠̐ȏʏȏȠȂ̍ȇǩȗȇʏȏȠȂ̍ȇȔȞȐȤǩ̒ȗʏ
ȧȞȘǩȑ̢ȏȏȠȂ̍ȇ 

-  ǪȇȏȞȈ: ȣǬ̒ǩȏȠȂ̍ȇ 
-  ȞȡțȡȑǬȡȗ: ę̑̓ȡȉȔȡțȗȡȇȏȠȂ̍ȇʏę̑̓ȡȌȑ̠ǩȏȠȂ̍ȇʏę̑̓ȡǰ̠̓ȏȏȠȂ̍ȇǳ̢ȍ̱̔Ȃ-Ț̯ǩ̢̓ʏȤțȇȏȏȠȂ̍ȇ
ǩȑȠȂ̱ǩȞ̏Ȟȇ 

 
2.3 ȏȠȏ̏ȗǯțȡȗȏȠȇȡȗȥț̏             ȏ̢ǲ̦̐Ȟȗ̠ȅȐȡȘȡȚȃȑ̚ Carissa carandas L.   

ȏȠȏ̏ȗǯțȡȗȏȠȇȡȗȥț̏ȣȉ̞ȇǲ̦̐Ȟȅ̢̐ȣȌ̢̓Ȑȇȏȡǰȡǩǲ̦̐ȞʏɿȏȠȏ̏ȗǯȧȏ̏ṟ̏̒țȡȗȏȠȇȡȗȧȏ̏ṟ̏̒ȥț̏ʀʏȌ̍ȇȆ̯̚
ȧȏ̒ǲȇ̠Ȃȇ̢̓ȏ̢ǲ̦̐Ȟȅ̒ȞǯȄ̠̐ȇȞ̦̐ȇʌʏȗ̏ȡʏțȇȡȏǪ̢̓ȤȟȂʏɭȣǲ̢ȐǯȦțȏ̏ɮ, țȇȡȏȤȂǯ 
ɭǩȑ̯ǯȣȅȌʍɮ, ȏȠȇȡȗȧȏ̏ṟ̏̒ȥț̏ʏɭȎȡǬǩȔȡǯɮ, ȏȠȇȡȗȥț̏ʏɭȎȡǬȦȃ̒ɮ  

 
ṟ̏ȉȅ̢̐ 6ʏȏȠȏ̏ȗǯțȡȗȏȠȇȡȗȥț̏ 
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Ǭ̯ȁǬ̏ȡȅȡǯȥȎǲȇȡǩȡȑ:ʏȊȔȏȠȏ̏ȗǯțȡȗȏȠȇȡȗȥț̏Ț̯ǩʏ100 ǩȑ̍ȏʏȏ̢Ǭȡȑ̚ȥȈȧȟȣȂȑȃʏ3 
ǩȑ̍ȏʏę̑̓ȡȃȡȔʏ15.48 ǩȑ̍ȏʏȦȐȞȡțȡȑʏ1 ǩȑ̍ȏʏȧǪȏ̍ȇʏ3 ǩȑ̍ȏʏȥȉȑȃ̢ȇʏ1 ǩȑ̍ȏʏȗ̠ȃȡȏ̠ȇǳ̢ʏ11 
ȏ̠ȔȔ̠ǩȑ̍ȏʏȗ̠ȃȡȏ̠ȇȞ̢ʏ0.19 ȏ̠ȔȔ̠ǩȑ̍ȏʏȗ̠ȃȡȏ̠ȇȣȞʏ1619 țȇ̏ȗȐȚȡǩȔʏȤȔȠȤǬȔȣǳ̢Ȑȏʏ21 
ȏ̠ȔȔ̠ǩȑ̍ȏʏȊȔȏȠȏ̏ȗǯțȡȗȏȠȇȡȗȥț̏ȏ̢Țȡȑȃ̏Ȟȃ̒ȡȇȞȇ̯ȏ̱ȔȞ̠ȚȑȠǲ̏ȗȐȦȇǩȡȑǲȠȔȞȗ̍Ȑ
ȤȔȠȑ̠̓ȗȑȞȐʏȣȌ̠̐ȏǬȗȡȏǩȑȠǲ̯̏ȏǩȑȠǲȗȐȦț̒ǩ̍Ȉȑ̏ȡǯǩȡȐʏǲ̏ȗȐȔȂǬȗȡȏȞ̒ȗȇʏǪȐȡȐ
țȔȞȂȣȔ̦ȞȂȉ̔Ȟǯǩ̍ȇǩȡȑȣǩ̠ȂȥȑǬț̍ȗȦǰʏȉ̔Ȟǯǩ̍ȇǩȡȑȣǩ̠ȂȥȑǬȏȠȣȑ̝ǯʏȆȡȃ̯ȣțȔ̝ǩȦȇȊȔ
ȏ̢Ț̏ȗȇǲ̏ȗȐȑ̍ǩșȡȥȑǬȣȈȡțȗȡȇʏȑ̍ǩșȡȥȑǬȥȔț̠ȃǰȡǯʏȑ̍ǩșȡȥȑǬȉȞȂʏȑ̍ǩșȡȥȑǬȄ̯ǯ
Ȕȏȥȉ̑ǯȌȞǯǰȡǩǩȡȑȚ̱ȈȈ̯țȑ̢̐ȧȂ̒Ȃ̢ȏȡǩʏȑ̍ǩșȡȥȑǬȧȃʏȈȑȑȣȅȡȞȡǩȡȑǪȞǯȥȑǬȃ̍Ȉ
ȞȐ̏ȡǯȥȑǬȃ̍ȈȤǪ̝ǯʏȑ̍ǩșȡȥȑǬȣǩȡȃ̚ʏȑ̍ǩșȡȤȔȠȈȑȑȣȅȡȞȡǩȡȑǪȞǯȥȑǬȧȅȑȞȐȂ̚ʏ
ȉ̔Ȟǯǩ̍ȇȥȑǬȧțȔȃȡȐʏȈȑȑȣȅȡȞȡǩȡȑǪȞǯȥȑǬȞ̍ȏȌȒǩș̚ʏȞ̍ȏȌȡȃʏȏ̦Ȟȣȅ̒ȡǲȡʏȈȑȑȣȅȡ
ȞȡǩȡȑǪȞǯȥȑǬȎ̱ȏ̠ȤȌ̒ʏȤǩ̒ȤȔȠȈȑȑȣȅȡȞȡǩȡȑȧȞʏǲ̏ȗȐǪ̍ȈȣȚȏțȠʏȈȑȑȣȅȡȞȡǩȡȑ
ȉȗȂȘ̢ȑșȠʏȧȏȣǩȑȇʏǲ̏ȗȐȑ̍ǩșȡȔ̍ǩȉ̡ȂȔ̍ǩȣȉ̡Ȃțȑ̦ȞȥȑǬȣȔ̦ȞȂȞȞǩȃȡȏȧȑȍ̎ȇʏȚȏȡȇ
ȤȊȔȦȇǲ̏Ȟǯȉȡǩʏǲ̏ȗȐǪ̍Ȉȉ̎ȚȚȡȗȠʏǲ̏ȗȐǮ̏ȡȣǲ̦̓ȞʏȊȔȚ̯ǩȦǲ̒ȦȇǩȡȑȚȏȡȇȤȊȔʏȦǲ̒ȌȞǩ
Ȃ̍ȈȌ̠șʏȈȑȑȣȅȡȞȡǩȡȑȉȗȂȣȏ̦̐ȞȐȃȡȏǪ̒Ȟʏ 

ǩȔ̯̏ȏȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ȞȡțȡȑȤȉȑṟ̏ȉǰȡǩȏȠȏ̏ȗǯțȡȗȏȠȇȡȗȥț̏ʏȞȡȅ̠ȣǲ̏ȇ 
- ȣǬȑ̦̐ȞǯȂ̦̐ȏ: ȏȠȏ̏ȗǯțȡȗȏȠȇȡȗȥț̏Țǩ̍ȂȣǪ̒ȏǪ̒ȏȌȑ̒ȞȏȂ̦̐ȏ ę̑̓ȡȏȠȏ̏ȗǯțȡȗȏȠțȡȗȥț̏
ǲȇ̠ȂȊǯ ę̑̓ȡȏȠȏ̏ȗǯțȡȗȏȠȇȡȗȥț̏ ȤȔȠȏȠȏ̏ȗǯțȡȗȏȠȇȡȗȥț̏ȧǳȣȂȞȑ̚ 

- ȂȞǯɩȤǲ̏Ȟ̠̐ȏ: ȏȠȏ̏ȗǯțȡȗȏȠȇȡȗȥț̏Ȥǲ̏Ȟ̠̐ȏʏ 
- ȣǲ̦̐ȞȏɩǩȗȇɩȞȈȤț̒ǯ:ʏȏȠȏ̏ȗǯțȡȗȏȠȇȡȗȥț̏ȣǲ̦̐ȞȏʏȏȠȏ̏ȗǯțȡȗȏȠȇȡȗȥț̏ǩȗȇ ȤȔȠ
ȏȠȏ̏ȗǯțȡȗȏȠȇȡȗȥț̏ȞȈȤț̒ǯʏ 

- ȧȞȘǩȑ̢ȏ: ȧȞȘǩȑ̢ȏȣǳȞȑ̚ȣȈȃʏȑȚȏȠȏ̏ȗǯțȡȗȏȠȇȡȗȥț̏  
- ę̑̓ȡȌȑ̠ǩ: ę̑̓ȡȌȑ̠ǩȏȠȏ̏ȗǯțȡȗȏȠțȡȗȥț̏ʏ 
- ȤȐȏ: ȤȐȏȏȠȏ̏ȗǯțȡȗȏȠțȡȗȥț̏ʏ 
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3. ǩȑȑȏȗ̠Ȇ̢ǩȡȑȤȉȑṟ̏ȉȞȡțȡȑȤȔȠȣǬȑ̦̐ȞǯȂ̦̐ȏ 
3.1 ȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚Ǫ̒ȡȗȊǯǲǯȂ̦̐ȏ 
ȣǬȑ̦̐ȞǯȂ̦̐ȏȊǯǲǯȂ̦̐ȏȅ̢̐ȏ̢Ț̏ȗȇȊȚȏǪȞǯǪ̒ȡȗʏȥȉȑȃ̢ȇʏțȑ̦ȞȚȡȑȚǩ̍ȂțȔȡȐ

ǲȇ̠Ȃ ǩ̨ȡȔ̍ǯȧȂ̒ȑ̍ȈǬȗȡȏȇ̠Ȑȏʏȣȉ̞ȇȞȐ̏ȡǯȏȡǩʏȥȂȐȣǱȌȡȠȦȇȚ̨ȡțȑ̍ȈǩȔ̯̏ȏȊ̱̒Ȉȑ̠ȥȎǬ ȅ̢̐
ȑ̍ǩȚ̯ǪȎȡȌȤȔȠȃ̒ȞǯǩȡȑǬ̯ȁȉȑȠȥȐǲȇ̚ȣȌ̠̐ȏȣȃ̠ȏ ȇȞǩȣțȇ̦ȞǰȡǩȞȡțȡȑȏ̦̓ȞțȔ̍ǩʏ
ȑȗȏȄ̤ǯǩȡȑȈȑ̠ȥȎǬȅȂȤȅȇȞȡțȡȑȏ̦̓ȞțȔ̍ǩʏȃȡȏȏȡȃȑǽȡȇȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ǲ̯ȏǲȇǪ̒ȡȗ
ǩȔ̒ȞǯȊǯǲǯȂ̦̐ȏ ɭȏȊǲɜȫȪȰȲɩȬȯȯȲɮʏțȏȡȐȄ̤ǯʏȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ȅ̢̐ȧȂ̒ǰȡǩǩȡȑę̑ȡǪ̒ȡȗ
ǩȔ̒Ȟǯțȑ̦Ȟʏǰȏ̱ǩǪ̒ȡȗǩȔ̒ȞǯȞȐ̏ȡǯȦȂȞȐ̏ȡǯțȇ̤̐ǯȏȡȔ̒ȡǯȦț̒ȚȠȞȡȂʏȞȈȦț̒Ț̯ǩȣȉ̞ȇ
ȈȡǯȚ̏ȗȇʏę̏ȡȦț̒ȣȉ̞ȇȣǩȔ̝ȂȣȔ̝ǩʌʏțȑ̦ȞȈȂȦț̒ȣȉ̞ȇȊǯʏȞȡǰȉȑ̯ǯȤȃ̏ǯȑȚȂ̒ȗȐę̑̓ȡȃȡȔʏ
ȣǩȔ̦ȞʏȤȔȠȞȡǰȣȃ̠ȏȚ̏ȗȇȉȑȠǩȞȈȞ̦̐ȇʏȣǲ̏ȇʏȇȏȊǯʏȆ̍Ƿǲȡȃ̠ȈȂʏǩ̏ȞȇȈȑ̠ȥȎǬȃ̒Ȟǯȣȃ̠ȏ
ę̑̓ȡȑ̒ȞȇʏȤȔ̒ȗǬȇȦț̒ȣǪ̒ȡǩ̍ȇțȑ̦Ȟȃ̒ȏȦȇę̑̓ȡȣȂ̦ȞȂʏȣǬȑ̦̐ȞǯȂ̦̐ȏȊǯǲǯȂ̦̐ȏȣȉ̞ȇȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ȅ̢̐
ȚȠȂȗǩȦȇǩȡȑȣȃȑ̢ȐȏʏǩȡȑǪȇȚ̏ǯʏȤȔȠǩȡȑȈȑ̠ȥȎǬȣȉ̞ȇȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ȊǯȤț̒ǯʏǰ̤ǯ
ȚȡȏȡȑȄȣǩ̝Ȉȧȗ̒ȧȂ̒ȇȡȇʏȣǬȑ̦̐ȞǯȂ̦̐ȏȊǯǲǯȚȡȏȡȑȄȤȈ̏ǯȞȞǩʏȬʏǲȇ̠ȂʏǬ̦Ȟʏ 

ȫɜ ǲȇ̠ȂȊȚȏę̑̓ȡȃȡȔȌȑ̒ȞȏǲǯȂ̦̐ȏȅ̍ȇȅ̢ʏ 
Ȭɜ ǲȇ̠Ȃȧȏ̏ȊȚȏę̑̓ȡȃȡȔʏȈȑȑǰ̯ȦȇǳȞǯȣȐ̦̐ȞǩȑȠȂȡșʏǬȔ̒ȡȐǲȡǲǯʏ 

3.2 ȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ȥǰ̕ǩǩ̤̐ǯȚ̨ȡȣȑ̝ǰṟ̏ȉ 
ȥǰ̕ǩȣȉ̞ȇȞȡțȡȑȣǲ̒ȡȐȞȂȇ̠Ȑȏȅ̢̐ȊȔ̠ȃǰȡǩǪ̒ȡȗȣȉ̞ȇțȔ̍ǩʏǩȡȑę̏ȡȥǰ̕ǩȧȏ̏

Ȑ̯̏ǯȐȡǩʏțȡǩę̏ȡȅȡȇȣȞǯȅ̢̐Ȉ̒ȡȇʏǳ̤̐ǯę̑ȡȉȔȡȐǪ̒ȡȗȏȡȃ̒ȏǩ̍Ȉę̑̓ȡǳ̯ȉʏȤȔȠȣǬ̢̐ȐȗǰȇȧȂ̒ȅ̢̐ʏȏ̢
ȑȚǲȡȃ̠țȗȡȇʏȣȃ̠ȏȑȚǲȡȃ̠Ȧț̒ǩȔȏǩȔ̏ȞȏǪ̤̓ȇȂ̒ȗȐȣǩȔ̦ȞʏȤȔȠȦȚ̏ȣȇ̦̓ȞȚ̍ȃȗ̚ȔǯȧȉʏȧȂ̒ȣȉ̞ȇ
ȥǰ̕ǩʏȤȃ̏ȣȇ̦̐Ȟǯǰȡǩǩȡȑę̏ȡȥǰ̕ǩȦǲ̒ȣȗȔȡȇȡȇʏȂ̒ȗȐȗ̠Ȅ̢ǲ̢ȗ̠ȃȦȇȐ̯Ǭȉ̎ǰǰ̯Ȉ̍ȇȅ̢̐ȃ̒Ȟǯȣȑ̏ǯȑ̢Ȉ
Ȧȇǩȡȑę̏ȡǩ̠ǰȗ̍ȃȑȉȑȠǰ̨ȡȗ̍ȇʏȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚Ȟȡțȡȑȣǲ̒ȡǩ̤̐ǯȚ̨ȡȣȑ̝ǰṟ̏ȉȅ̢̐ȚȠȂȗǩȦȇǩȡȑ
ǰ̍Ȃȣȃȑ̢ȐȏʏȥȂȐǩȡȑȣȃ̠ȏę̑̓ȡȑ̒Ȟȇʏțȑ̦Ȟȃ̒ȏȂ̒ȗȐȑȠȐȠȣȗȔȡȚ̍̓ȇʌʏǰ̤ǯȣȉ̞ȇȅȡǯȣȔ̦Ȟǩțȇ̤̐ǯ
ǪȞǯȊ̱̒Ȉȑ̠ȥȎǬʏȥȂȐȐ̍ǯȏ̢Ǭ̯ȁȉȑȠȥȐǲȇ̚ȃ̏Ȟȑ̏ȡǯǩȡȐȂ̒ȗȐʏȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ȥǰ̕ǩǩ̤̐ǯȚ̨ȡȣȑ̝ǰṟ̏ȉ
ȅ̢̐ȏ̢ǰ̨ȡțȇ̏ȡȐȦȇȅ̒ȞǯȃȔȡȂʏȏ̢țȔȡǩțȔȡȐṟ̏ȉȤȈȈȤȔȠȑȚǲȡȃ̠ȏȡǩǪ̤̓ȇʏǲ̏ȗȐȣȌ̠̐ȏ
ȅȡǯȣȔ̦ȞǩȦț̒ǩ̍ȈȊ̱̒Ȉȑ̠ȥȎǬʏȦȇȤȃ̏ȔȠǲ̏ȗǯȗ̍Ȑʏ 

ǩȑȑȏȗ̠Ȇ̢ǩȡȑȊȔ̠ȃȥǰ̕ǩǩ̤̐ǯȚ̨ȡȣȑ̝ǰṟ̏ȉę̏ȡȧȂ̒țȔȡȐȗ̠Ȇ̢ʏȧȏ̏ȗ̏ȡǰȠȣȉ̞ȇǩȡȑę̏ȡ
Ȥț̒ǯǪ̒ȡȗȂ̒ȗȐȣǬȑ̦̐Ȟǯę̏ȡȤț̒ǯȤȈȈȔ̱ǩǩȔ̠̓ǯʏ(Drum dryer) ǩȡȑę̏ȡȤț̒ǯǪ̒ȡȗȅ̢̐Ȋ̏ȡȇ
ǩȡȑę̏ȡȚ̯ǩȂ̒ȗȐȣǬȑ̦̐ȞǯȞȈȑȠȈȈȔȏȑ̒Ȟȇʏ(Hot air dryer)  ǩȡȑę̏ȡȤț̒ǯǪ̒ȡȗȤȔȠ
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Ț̏ȗȇȊȚȏǪȞǯȥǰ̕ǩȂ̒ȗȐȣǬȑ̦̐Ȟǯę̏ȡȤț̒ǯȤȈȈȤǲ̏ȣȐ̦ȞǩȤǪ̝ǯʏ(Freeze dryer) 
ȇȞǩǰȡǩȇ̢̓Ȑ̍ǯȏ̢ǩȡȑȌ̍ȀȇȡȚ̱ȃȑȥǰ̕ǩȅ̢̐Ȃ̢ȃ̏ȞȚ̯ǪȎȡȌȞȞǩȗȡǯǰ̨ȡțȇ̏ȡȐȞȐ̏ȡǯ
țȔȡǩțȔȡȐʏȣǲ̏ȇʏȥǰ̕ǩȣț̝ȂțȞȏʏȥǰ̕ǩȊȚȏǪ̒ȡȗǩȔ̒Ȟǯʏȥǰ̕ǩȑȚȉȔȡȤȔȠȚȡțȑ̏ȡȐʏȥǰ̕ǩ
Ț̱ȃȑȉȑȡȘǰȡǩȊǯǲ̱ȑȚʏȣȉ̞ȇȃ̒ȇ 

3.3 ȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ǪȇȏǪȈȣǬ̢̓Ȑȗṟ̏ȉȤȅ̏ǯ 
ȤȈ̏ǯȧȂ̒țȔȡȐȉȑȠȣȎȅʏȞȡȅ̠ʏȤȈ̏ǯȃȡȏǬ̯ȁǬ̏ȡȅȡǯȥȎǲȇȡǩȡȑʏȣȉ̞ȇʏȭʏǲȇ̠Ȃʏʏ 
(1) ȚȤȇ̝ǩȈȡȑ̚ (Snack bar) ȣȉ̞ȇȞȡțȡȑȅȡȇȣȔ̏ȇțȑ̦Ȟȣȉ̞ȇȞȡțȡȑȣǲ̒ȡʏȥȂȐ

ȏ̢Ț̏ȗȇȊȚȏțȔ̍ǩȣȉ̞ȇʏȤȉ̔ǯǰȡǩǪ̒ȡȗȚȡȔ̢țȑ̦ȞǪ̒ȡȗȥȞ̕ȃʏȊȚȏǩ̍ȈȚȡȑȦț̒Ǭȗȡȏțȗȡȇ
țȑ̦Ȟę̑̓ȡȃȡȔȉȑ̠ȏȡȁȏȡǩʏȏ̢ȑȚǲȡȃ̠țȗȡȇʌʏǳ̤̐ǯę̏ȡȦț̒Ȅ̱ǩȦǰȊ̱̒Ȉȑ̠ȥȎǬʏȤȔȠȑȚțȗȡȇ
ǲ̏ȗȐǩȑȠȃ̯̒ȇȚȏȞǯȦț̒ȃ̦̐ȇȃ̍ȗ 

(2) ȣȟȔȃ̢̓Ȉȡȑ̚ (Healthy bar)  ȣȉ̞ȇȞȡțȡȑȅ̢̐ȣțȏȡȠǩ̍ȈǬȇȑ̍ǩȚ̯ǪȎȡȌȅ̢̐Ț̯Ȃʏ
Ȃ̒ȗȐȑȚǲȡȃ̠ȅ̢̐țȗȡȇȇ̒ȞȐʏȥȂȐǩȡȑȔȂȉȑ̠ȏȡȁę̑̓ȡȃȡȔȔǯǰȡǩȚ̱ȃȑȣȂ̠ȏʏțȑ̦ȞǩȡȑȦǲ̒
ȚȡȑȦț̒ǬȗȡȏțȗȡȇȅȂȤȅȇę̑̓ȡȃȡȔʏȣǲ̏ȇʏǳ̱ǬȑȡȥȔȚʏę̑̓ȡȃȡȔȤȞȔǩȞȟȞȔ̚ʏȣȉ̞ȇȃ̒ȇʏ
țȑ̦ȞȦǲ̒ǬȗȡȏțȗȡȇǰȡǩȊȔȧȏ̒ȞȈȤț̒ǯʏȞ̢ǩȅ̍̓ǯȦȚ̏ȗ̍ȃȄ̯Ȃ̠ȈʏǰȡǩȆȑȑȏǲȡȃ̠ȅ̢̐ȏ̢Ǭ̯ȁǬ̏ȡ
ȅȡǯȞȡțȡȑȚ̱ǯʏȣǲ̏ȇʏȞ̍ȔȏȞȇȂ̚ʏȣȏȔ̝ȂȅȡȇȃȠȗ̍ȇʏȣȏȔ̝Ȃȍ̎ǩȅȞǯʏ 

(3) ȣȞȣȇȞȑ̚ǰ̢Ȉȡȑ̚ (Energy bar) ȣȉ̞ȇȞȡțȡȑȅ̢̐ȣțȏȡȠǩ̍ȈȊ̱̒ȅ̢̐ȣȔ̏ȇǩ̢Ȝȡțȑ̦Ȟ
ȞȞǩǩ̨ȡȔ̍ǯǩȡȐʏȥȂȐȣǱȌȡȠʏǩȡȑȣȚȑ̠ȏȣȗȐ̚ȥȉȑȃ̢ȇȣȌ̦̐ȞȣȚȑ̠ȏȚȑ̒ȡǯǩȔ̒ȡȏȣȇ̦̓ȞʏȤȔȠȐ̍ǯ
ȏ̢ǩȡȑȣȃ̠ȏȗ̠ȃȡȏ̠ȇȤȔȠȤȑ̏Ȇȡȃ̯ȃ̏ȡǯʌʏȣȌ̦̐ȞȦț̒Ȋ̱̒Ȉȑ̠ȥȎǬȧȂ̒ȑ̍ȈȌȔ̍ǯǯȡȇȤȔȠȂ̤ǯȧȉȦǲ̒Ȧȇ
ǩȡȑȞȞǩǩ̨ȡȔ̍ǯǩȡȐȅ̍ȇȅ̢ȅ̍ȇȦȂʏȇ̠Ȑȏȑ̍ȈȉȑȠȅȡȇǩ̏ȞȇȞȞǩǩ̨ȡȔ̍ǯǩȡȐʏ 

țȑ̦ȞȤȈ̏ǯȃȡȏȔ̍ǩșȁȠȣȇ̦̓ȞȚ̍ȏȊ̍Țʏȣȉ̞ȇʏ2ʏǲȇ̠Ȃʏʏ 
(1) ǪȇȏǪȈȣǬ̢̓Ȑȗṟ̏ȉȤȅ̏ǯȤȈȈǩȑȞȈȤț̒ǯʏɭCrunchy barɮ ȣǲ̏ȇʏȏ̱ȚȔ̢̐Ȉȡȑ̚

ǳ̢ȣȑ̢ȐȔȈȡȑ̚Ǫ̒ȡȗȌȞǯȞȈǩȑȞȈʏȣȉ̞ȇȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ȅ̢̐ȏ̢Ț̏ȗȇȊȚȏǪȞǯȆ̍ǷȌ̦ǲȃ̏ȡǯʌʏ
ȥȉȑȃ̢ȇʏȊȔȧȏ̒ʏțȑ̦Ȟǲ̝ȞǩȥǩȤȔȃʏȚȡȑȣȌ̠̐ȏȏȗȔʏȚȡȑȦț̒ǬȗȡȏțȗȡȇʏǩȔ̠̐ȇȑȚʏȗ̠ȃȡȏ̠ȇʏ
Ȥȑ̏Ȇȡȃ̯ʏȏ̢Ȕ̍ǩșȁȠȣȉ̞ȇȤȅ̏ǯǩȑȞȈʏȅ̢̐ȉȑȠǩȞȈȂ̒ȗȐʏȧǳȑ̍ȉȅ̢̐ȊȚȏǩ̍Ȉǲ̠̓ȇȚ̏ȗȇȏ̱ȚȔ̢̐ʏ
ȧȂ̒Ȥǩ̏ʏǬȞȑ̚ȇȣȍȔǩʏȄ̍̐ȗʏȣȏȔ̝ȂȌ̦ǲʏȊȔȧȏ̒ȞȈȤț̒ǯʏȏ̢ę̑̓ȡȃȡȔȦȇṟ̏ȉǳ̱ȥǬȑȚȅ̍̓ǯțȏȂʏ    
15-20% 

(2) ǪȇȏǪȈȣǬ̢̓Ȑȗṟ̏ȉȤȅ̏ǯȤȈȈȣțȇ̢Ȑȗȇ̯̏ȏʏɭChewy barɮʏȣǲ̏ȇ Granola 
bar, Fruit bar, Protein barʏȏ̢Ț̏ȗȇȊȚȏǪȞǯȆ̍ǷȌ̦ǲȃ̏ȡǯʌʏȊȔȧȏ̒ȞȈȤț̒ǯʏȄ̍̐ȗʏ
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ǲ̝ȞǩȥǩȤȔȃǲ̠ȌʏȊȚȏȣǪ̒ȡȂ̒ȗȐǩ̍ȇǩ̍Ȉę̑̓ȡȃȡȔȧǳȑ̍ȉʏȤȔȠę̑̓ȡȏ̍ȇʏǪ̤̓ȇṟ̏ȉȦȇǪȁȠȅ̢̐ȣȉ̞ȇ
ȃ̍ȗʏȤȔȠę̏ȡȦț̒Ȥț̒ǯʏȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ȏ̢Ȕ̍ǩșȁȠȣȇ̦̓ȞȚ̍ȏȊ̍ȚǬ̏ȞȇǪ̒ȡǯȣțȇ̢Ȑȗʏțȡǩę̑ȡȧȉȞȈǰȠ
ȧȂ̒ȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ȅ̢̐ǩȑȞȈȣțȇ̢Ȑȗʏȏ̢ę̑̓ȡȃȡȔȅ̍̓ǯțȏȂʏʏ25-30%ʏȤȔȠȧǪȏ̍ȇʏ22-24% 

3.4 ȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚Ȋ̍ǩȤȊ̏ȇȞȈǩȑȞȈ 
ȉ̎ǰǰ̯Ȉ̍ȇȏ̢ǩȡȑǬ̍ȂȣȔ̦Ȟǩȗ̍ȃȄ̯Ȃ̠Ȉȅ̢̐Ȃ̢ȃ̏ȞȚ̯ǪȎȡȌʏȞȡȅ̠ʏȚȡțȑ̏ȡȐʏȆ̍ǷȌ̦ǲʏ

țȑ̦ȞȊ̍ǩȏȡʏȌ̍Ȁȇȡȣȉ̞ȇȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ǪȇȏǪȈȣǬ̢̓ȐȗȣȌ̦̐ȞȚ̯ǪȎȡȌțȔȡǩțȔȡȐṟ̏ȉȤȈȈ
ȏȡǩǪ̤̓ȇʏȊ̍ǩȤȊ̏ȇǩȑȞȈʏȣȉ̞ȇȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ȞȡțȡȑǪȈȣǬ̢̓Ȑȗȅ̢̐ȧȂ̒ǰȡǩǩȡȑę̑ȡȚȡțȑ̏ȡȐ
țȑ̦ȞȊ̍ǩȏȡȉ̎̐ ȇȊȚȏǩ̍ȈȚȡȑǲ̏ȗȐȣǲ̦̐ȞȏȉȑȠȚȡȇʏȣǲ̏ȇʏȤȉ̔ǯȚȡȔ̢ʏȤȉ̔ǯǪ̒ȡȗȥȌȂʏǪ̒ȡȗʏ
ȣȉ̞ȇȃ̒ȇʏȉȑ̯ǯȑȚʏȞȡǰȏ̢ǩȡȑȣȃ̠ȏȚ̏ȗȇȊȚȏǪȞǯȏȇ̍ȣȅȘțȑ̦ȞȆ̍ǷȌ̦ǲʏȤȔȠǪ̤̓ȇṟ̏ȉȣȉ̞ȇ
ȤȊ̏ȇʏȤȔ̒ȗę̏ȡȦț̒Ț̯ǩǩȑȞȈȂ̒ȗȐǩȡȑȅȞȂțȑ̦ȞȞȈʏȞȡǰȏ̢ǩȡȑȉȑ̯ǯȑȚȥȂȐǩȡȑȣǬȔ̦ȞȈ
ǳȞȚȉȑ̯ǯȑȚʏțȑ̦ȞǬȔ̯ǩȊǯȉȑ̯ǯȑȚȃ̏ȡǯʌʏȃȡȏȃ̒Ȟǯǩȡȑʏȣǲ̏ȇʏȑȚțȏ̏ȡȔ̏ȡʏȑȚȈȡȑ̚Ȉ̢Ǭ̠ȗʏ
ȑȚȃ̒ȏȐ̨ȡʏȣȉ̞ȇȃ̒ȇ 

3.5 ȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ȊȔȧȏ̒Ȥǲ̏Ȟ̠̐ȏȞȈȤț̒ǯ 
Ȋ̍ǩȤȔȠȊȔȧȏ̒Ȥț̒ǯʏțȏȡȐȄ̤ǯʏȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ȅ̢̐ȧȂ̒ǰȡǩǩȡȑę̑ȡȊ̍ǩțȑ̦ȞȊȔȧȏ̒

ȞȐ̏ȡǯȦȂȞȐ̏ȡǯțȇ̤̐ǯʏțȑ̦Ȟȏȡǩǩȗ̏ȡʏȅ̢̐ȞṞ̏̏ȦȇȚȎȡȌȂ̢ʏȧȏ̏ȣȇ̏ȡȣȚ̢ȐʏȞȡǰȦǲ̒ȅ̍̓ǯȊȔʏțȑ̦Ȟ
ę̑ȡȏȡȃ̍ȂȤȃ̏ǯʏȣǲ̏ȇʏȉȞǩȣȉȔ̦ȞǩʏǬȗ̒ȡȇȣȏȔ̝Ȃʏț̍̐ȇȣȉ̞ȇǲ̠̓ȇʏȞȡǰę̑ȡȧȉȦț̒Ǭȗȡȏȑ̒Ȟȇʏ
ȥȂȐǩȡȑȃ̒ȏʏȔȗǩʏȇ̤̐ǯʏȤȔ̒ȗę̑ȡȏȡę̏ȡȦț̒Ȥț̒ǯȥȂȐȦǲ̒Ǭȗȡȏȑ̒ȞȇǰȡǩȤȚǯȞȡȅ̠ȃȐ̚țȑ̦Ȟ
ȤțȔ̏ǯȌȔ̍ǯǯȡȇȞ̦̐ȇʏȥȂȐǩ̨ȡțȇȂȉȑ̠ȏȡȁǬȗȡȏǲ̦̓ȇȧȏ̏ȣǩ̠ȇȑ̒ȞȐȔȠʏȫȬʏȥȂȐę̑̓ȡțȇ̍ǩʏ
ȤȔȠʏǬ̏ȡȗȞȣȃȞȑ̚ȤȞǩȅ̠ȗ̠ȃ̢ʏɭwater activity) țȑ̦Ȟȣȑ̢Ȑǩȗ̏ȡȉȑ̠ȏȡȁę̑̓ȡȞ̠ȚȑȠʏȧȏ̏ȣǩ̠ȇʏ
0.Ȱ (ȏȊǲɜ136/2558) 

Ȋ̍ǩȤȔȠȊȔȧȏ̒Ȥǲ̏Ȟ̠̐ȏʏ(ȏȊǲɜ1Ȱȫ/2558)ʏțȏȡȐȄ̤ǯʏȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ȅ̢̐ȧȂ̒ǰȡǩǩȡȑ
ę̑ȡȊ̍ǩțȑ̦ȞȊȔȧȏ̒ȞȐ̏ȡǯȦȂȞȐ̏ȡǯțȇ̤̐ǯʏțȑ̦Ȟȏȡǩǩȗ̏ȡʏȅ̢̐ȚȂțȑ̦ȞȊ̏ȡȇǩȡȑȂȞǯʏǳ̤̐ǯȞṞ̏̏
ȦȇȚȎȡȌȂ̢ʏȧȏ̏ȣȇ̏ȡȣȚ̢Ȑʏȏȡȃ̍ȂȤȃ̏ǯʏȣǲ̏ȇʏȉȞǩȣȉȔ̦ȞǩʏǬȗ̒ȡȇȣȏȔ̝ȂʏȔ̒ȡǯʏț̍̐ȇȣȉ̞ȇǲ̠̓ȇʏ
ȤǩȠȚȔ̍ǩȔȗȂȔȡȐʏȞȡǰę̑ȡȧȉȤǲ̏ę̑̓ȡȉ̱ȇȦȚțȑ̦ȞȚȡȑǲ̏ȗȐę̏ȡȦț̒ǩȑȞȈʏȞȡǰȃ̒ȏǩ̏Ȟȇ
ę̑ȡȧȉȤǲ̏Ȧȇę̑̓ȡȣǲ̦̐ȞȏȂ̒ȗȐǩȑȑȏȗ̠Ȇ̢ǩȡȑȤǲ̏Ȟ̠̐ȏȤȈȈǲ̒ȡǰȇȞ̠̐ȏȃ̍ȗʏȞȡǰȊȚȏȣǩȔ̦ȞʏǩȑȂ
ǳ̠ȃȑ̠ǩʏȔǯȦȇę̑̓ȡȣǲ̦̐ȞȏȂ̒ȗȐǩ̝ȧȂ̒ʏȞȡǰę̑ȡȧȉę̏ȡȦț̒Ȥț̒ǯȥȂȐȦǲ̒ȤȚǯȞȡȅ̠ȃȐ̚țȑ̦ȞȤțȔ̏ǯ
ȌȔ̍ǯǯȡȇȞ̦̐ȇʏȥȂȐȤȈ̏ǯȞȞǩȣȉ̞ȇʏȬʏǲȇ̠ȂʏȧȂ̒Ȥǩ̏ʏǲȇ̠ȂȤț̒ǯʏɭǬ̏ȡȗȞȣȃȞȑ̚ȤȞǩȅ̠ȗ̠ȃ̢ʏȧȏ̏
ȣǩ̠ȇʏ0.ȰɮʏȤȔȠǲȇ̠Ȃȧȏ̏Ȥț̒ǯʏɭǬ̏ȡȗȞȣȃȞȑ̚ȤȞǩȅ̠ȗ̠ȃ̢ʏȧȏ̏ȣǩ̠ȇʏ0.Ȳȯɮʏ 
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ǩȡȑȤȉȑṟ̏ȉȊȔȧȏ̒ȥȂȐǩȡȑȤǲ̏Ȟ̠̐ȏȦȇę̑̓ȡȣǲ̦̐Ȟȏȅ̢̐ȉȑȠǩȞȈȂ̒ȗȐę̑̓ȡȃȡȔȤȔȠ
ǩȑȂȏȠȇȡȗʏǰȇȧȂ̒Ǭȗȡȏțȗȡȇȃȡȏȅ̢̐ȃ̒ȞǯǩȡȑʏȥȂȐȅ̍̐ȗȧȉȑȠȂ̍ȈǬȗȡȏțȗȡȇǪȞǯ
ę̑̓ȡȣǲ̦̐Ȟȏȉȑ̯ǯȑȚʏǰȠȣȑ̠̐ȏȃ̒ȇȅ̢̐ę̑̓ȡȃȡȔȑ̒ȞȐȔȠʏ30 ȣȌ̠̐ȏǪ̤̓ȇȧȉǰȇȄ̤ǯȑ̒ȞȐȔȠʏ65 ǪȞǯ
ę̑̓ȡțȇ̍ǩę̑̓ȡȣǲ̦̐Ȟȏʏȅ̍̓ǯȇ̢̓Ǫ̤̓ȇȞṞ̏̏ǩ̍ȈǬȗȡȏțȗȡȇȣȑ̠̐ȏȃ̒ȇǪȞǯȊȔȧȏ̒Ȥȃ̏ȔȠǲȇ̠ȂȤȔȠǬȗȡȏ
țȗȡȇȚ̯Ȃȅ̒ȡȐȦȇȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ȅ̢̐ȃ̒ȞǯǩȡȑʏȎȡȐțȔ̍ǯǩȡȑȤǲ̏Ȟ̠̐ȏǰ̤ǯę̑ȡȧȉę̏ȡȤț̒ǯʏȅ̍̓ǯȇ̢̓ʏ
ǩȑȑȏȗ̠Ȇ̢ǩȡȑȤǲ̏Ȟ̠̐ȏȞȈȤț̒ǯȚȡȏȡȑȄȤȉȑṟ̏ȉȊȔȧȏ̒ȧȂ̒țȔȡȐǲȇ̠Ȃʏȣǲ̏ȇʏȏȠȔȠǩȞʏ
ȏȠȏ̏ȗǯʏȏȠǪȡȏʏȚ̍ȈȉȠȑȂʏȤȔȠȣǯȡȠʏȣȉ̞ȇȃ̒ȇ 

ǩȡȑȣȃȑ̢Ȑȏȗ̍ȃȄ̯Ȃ̠ȈȊȔȧȏ̒: ȊȔȧȏ̒ȅ̢̐ǰȠę̑ȡȏȡȤǲ̏Ȟ̠̐ȏȃ̒Ȟǯȣȉ̞ȇȊȔȧȏ̒ȚȂȣȌ̠̐ǯ
ȣǩ̝Ȉȣǩ̢̐ȐȗʏȣȌȑȡȠǰȠȧȂ̒ȊȔȧȏ̒ȣȇ̦̓ȞǩȑȞȈʏȧȏ̏ǬȗȑȦǲ̒ȊȔȧȏ̒ȅ̢̐Ț̯ʏǰȇǯȞȏʏȣȌȑȡȠȣȇ̦̓ȞȊȔȧȏ̒
ȣȔȠǯ̏ȡȐʏǩȔ̠̐ȇȑȚȧȏ̏Ȃ̢ʏȇȞǩǰȡǩȇ̢̓ȧȏ̏ǬȗȑȦǲ̒ȊȔȧȏ̒ȅ̢̐ȏ̢ȣȇ̦̓ȞȞ̏Ȟȇȣǩ̠ȇȧȉʏȣȌȑȡȠǰȠȏ̢ę̑̓ȡ
ȏȡǩȤȔȠȣȇ̦̓ȞȣȔȠʏȊȔȧȏ̒ȅ̢̐Ȋ̏ȡȇǩȡȑǬ̍ȂȣȔ̦ȞǩǬȗȑȔ̒ȡǯę̑̓ȡȦț̒ȚȠȞȡȂʏȣȌ̦̐ȞǪǰ̍ȂȂ̠ȇʏȅȑȡȐʏ
ȤȔ̒ȗȤǲ̏Ȃ̒ȗȐȚȡȑȔȠȔȡȐȦț̒ȣȇ̦̓ȞȊȔȧȏ̒ǩȑȞȈʏȅ̍̓ǯȇ̢̓ȤȔ̒ȗȤȃ̏ǲȇ̠ȂȊȔȧȏ̒ʏȞȇ̤̐ǯʏȊȔȧȏ̒Ȉȡǯ
ǲȇ̠ȂȞȡǰȃ̒ȞǯȉȞǩȣȉȔ̦Ȟǩțȑ̦ȞǬȗ̒ȡȇȣȏȔ̝Ȃǩ̏ȞȇǩȡȑȤǲ̏ę̑̓ȡȣǲ̦̐ȞȏʏǪ̤̓ȇȞṞ̏̏ǩ̍ȈȔ̍ǩșȁȠ
ȊȔȧȏ̒ȤȔȠǩȡȑǰ̍ȂǩȡȑǪȞǯȤȃ̏ȔȠǩȑȠȈȗȇǩȡȑȊȔ̠ȃ 

ȊȔȏȠȂ̍ȇȏ̢ȑȚǲȡȃ̠ȣȉȑ̢̓ȐȗȄ̤ǯȣȉȑ̢̓Ȑȗǰ̍ȂȤȔȠȏ̢ę̑̓ȡȣȐȞȠʏȣǲ̏ȇȣȂ̢Ȑȗǩ̍ȇǩ̍ȈȊȔ
ȏȠȏ̏ȗǯ-țȡȗȏȠȇȡȗȥț̏ȏ̢ȑȚȣȉȑ̢̓Ȑȗǰ̍ȂʏǩȡȑȈȑ̠ȥȎǬȣȉ̞ȇȊȔȚȂǰ̤ǯȧȏ̏Ǭ̏ȞȐȤȌȑ̏țȔȡȐʏ
Ȥȃ̏țȡǩę̑ȡȊȔȚȂȏȡȊ̏ȡȇǩȑȠȈȗȇǩȡȑȤȉȑṟ̏ȉǰȠȚȡȏȡȑȄȅȡȇȧȂ̒ǯ̏ȡȐʏȞȑ̏ȞȐȤȔȠȂ̢
ȃ̏ȞȚ̯ǪȎȡȌʏǩȡȑȤȉȑṟ̏ȉȦȇȣǲ̠ǯȄȇȞȏȞȡțȡȑȊȔȧȏ̒ȅ̢̐ȏ̢ȑȚȣȉȑ̢̓Ȑȗȅ̢̐ȣțȏȡȠȚȏʏǬ̦Ȟʏ
ȉȑȠȣȎȅțȐ̢ʏǩȗȇʏȤǲ̏Ȟ̠̐ȏʏȞȈȤț̒ǯʏ(ȏȆ̯ȑȚ,ʏȬȯȰȬ) Ȃ̒ȗȐȑȚȣȉȑ̢̓ȐȗȤȔȠȋȡȂǪȞǯȏȠȂ̍ȇ
ǩ̏Ȟȇę̑ȡȏȡȤȉȑṟ̏ȉȣȉ̞ȇȏȠȂ̍ȇȔȞȐȤǩ̒ȗțȑ̦ȞȤǲ̏Ȟ̠̐ȏȞȈȤț̒ǯʏǰȠę̑ȡȏȡȂȞǯȦȇę̑̓ȡȣǩȔ̦Ȟ
ǩ̏ȞȇȞȐ̏ȡǯȇ̒ȞȐʏȫɵȬʏȣȂ̦ȞȇʏȣȌ̦̐ȞȔȂǬȗȡȏȣȉȑ̢̓ȐȗʏǬȗȡȏȋȡȂʏȤȃ̏ȏȠȂ̍ȇȅ̢̐ȧȂ̒ǰȠȏ̢
ȑȚǲȡȃ̠ȣǬ̝ȏǪȞǯȣǩȔ̦Ȟǩ̏Ȟȇę̑ȡȧȉȤȉȑṟ̏ȉʏǰ̤ǯȃ̒Ȟǯę̑ȡȏȡȔ̒ȡǯę̑̓ȡȣȉȔ̏ȡțȔȡȐʌʏǬȑ̍̓ǯʏ
țȑ̦ȞȤǲ̏ę̑̓ȡȉȑȠȏȡȁʏȫʏȗ̍ȇʏȣȌ̦̐ȞȔȂǬȗȡȏȣǬ̝ȏʏȅ̍̓ǯȇ̢̓ʏȑȠȐȠȣȗȔȡȦȇǩȡȑȤǲ̏ę̑̓ȡ ȚȡȏȡȑȄ
ȉȑ̍ȈȧȂ̒ȃȡȏǬȗȡȏȃ̒Ȟǯǩȡȑ 
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ǩȑȠȈȗȇǩȡȑȤȉȑṟ̏ȉȊȔȧȏ̒Ȥǲ̏Ȟ̠̐ȏ ȏʏ̢2 ȗ̠Ȇ̢țȔ̍ǩʌʏǬ̦Ȟ 
(1) ǩȡȑȤǲ̏Ȟ̠̐ȏȤȈȈȣȑ̝ȗʏʏȗ̠Ȇ̢ȇ̢̓ǰȠȣȃȑ̢Ȑȏę̑̓ȡȣǲ̦̐Ȟȏȉȑ̯ǯȑȚȦț̒ȏ̢Ǭȗȡȏțȗȡȇ

ȣȑ̠̐ȏȃ̒ȇȅ̢̐ę̑̓ȡȃȡȔȑ̒ȞȐȔȠʏ30 ǪȞǯę̑̓ȡțȇ̍ǩę̑̓ȡȣǲ̦̐ȞȏʏȤȔ̒ȗȣǬ̢̐ȐȗȊȔȧȏ̒Ȧȇę̑̓ȡȣǲ̦̐Ȟȏ
Ȃ̍ǯǩȔ̏ȡȗȂ̒ȗȐȧȍȞ̏Ȟȇʏțȑ̦ȞǬȗȡȏȑ̒Ȟȇȧȏ̏Ț̱ǯȉȑȠȏȡȁʏ100-105 ȞǯȘȡȣǳȔȣǳ̢ȐȚʏ
ɭoǳɮ ȣǬ̢̐Ȑȗǰȇę̑̓ȡȣǲ̦̐ȞȏǯȗȂȤȔȠȧȂ̒ǬȗȡȏțȗȡȇǪȞǯę̑̓ȡȣǲ̦̐Ȟȏʏȑ̒ȞȐȔȠʏ50-65 ǪȞǯ
ę̑̓ȡțȇ̍ǩę̑̓ȡȣǲ̦̐Ȟȏʏȗ̠Ȇ̢ȇ̢̓ǰȠȦǲ̒ȣȗȔȡʏ3-4 ǲ̍̐ȗȥȏǯȦȇǩȡȑȣǬ̢̐Ȑȗę̑̓ȡȣǲ̦̐ȞȏǰȇǯȗȂʏȤȔȠȣȇ̦̓Ȟ
ȊȔȧȏ̒ȏ̢ǬȗȡȏțȗȡȇȦǩȔ̒ȣǬ̢Ȑǯǩ̍Ȉę̑̓ȡȣǲ̦̐ȞȏʏȞ̯ȁțȎ̱ȏ̠ȦȇȑȠțȗ̏ȡǯǩȡȑȣǬ̢̐Ȑȗȅ̢̐Ț̱ǯȣǩ̠ȇȧȉ
Ȟȡǰę̏ȡȦț̒ę̑̓ȡȣǲ̦̐Ȟȏȏ̢Ț̢ǬŲ̏̓ȡȤȔȠȏ̢ǩȔ̠̐ȇę̑̓ȡȃȡȔȧțȏ̒ʏȤȔȠȣȇ̦̓ȞȊȔȧȏ̒Ȟȡǰȇ̠̐ȏȣȔȠȧȂ̒ʏȗ̠Ȇ̢ȇ̢̓
ǰ̤ǯȧȏ̏ȣțȏȡȠǩ̍ȈȊȔȧȏ̒ȅ̢̐ȏ̢ȣȇ̦̓Ȟȇ̠̐ȏȤȔȠȣȔȠȧȂ̒ǯ̏ȡȐʏǩȡȑȤǲ̏Ȟ̠̐ȏȤȈȈȣȑ̝ȗȚȡȏȡȑȄȦǲ̒
ȣȅǬȥȇȥȔȐ̢ǩȡȑȣǬ̢̐ȐȗȦȇȚȎȡȗȠȚ̯ǷǷȡǩȡȘʏǳ̤̐ǯȃ̒Ȟǯȏ̢ǩȡȑȔǯȅ̯ȇȣǬȑ̦̐Ȟǯǰ̍ǩȑʏ
ȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ȅ̢̐ȧȂ̒ǰȠȏ̢Ț̢ȚȗȐȤȔȠȣȇ̦̓ȞȊȔȧȏ̒ȧȏ̏ȣȔȠȏȡǩȧȉʏ 

(2) ǩȡȑȤǲ̏Ȟ̠̐ȏȤȈȈǲ̒ȡʏȣȉ̞ȇȗ̠Ȇ̢ǩȡȑȅ̢̐Ȥǲ̏ȊȔȧȏ̒ȅ̢̐ȣȃȑ̢Ȑȏȧȗ̒ȤȔ̒ȗȦȇę̑̓ȡȣǲ̦̐Ȟȏ
ȥȂȐǰȠȣȑ̠̐ȏȃ̒ȇȅ̢̐ę̑̓ȡȣǲ̦̐Ȟȏȅ̢̐ȏ̢ǬȗȡȏȣǪ̒ȏǪ̒ȇǪȞǯę̑̓ȡȃȡȔȑ̒ȞȐȔȠʏ30 ȇȡȇȉȑȠȏȡȁʏ24 
ǲ̍̐ȗȥȏǯʏȤȔ̒ȗȣȌ̠̐ȏǬȗȡȏȣǪ̒ȏǪ̒ȇǪȞǯę̑̓ȡȣǲ̦̐Ȟȏȅ̯ǩȗ̍ȇʏȣȉ̞ȇę̑̓ȡȃȡȔȑ̒ȞȐȔȠʏ40, 50, 60 
ȤȔȠʏ65 ǪȞǯę̑̓ȡțȇ̍ǩę̑̓ȡȣǲ̦̐Ȟȏʏȅ̍̓ǯȇ̢̓Ǫ̤̓ȇȞṞ̏̏ǩ̍ȈǬȗȡȏțȗȡȇȅ̢̐ȃ̒ȞǯǩȡȑʏǩȡȑȤǲ̏Ȟ̠̐ȏ
ȊȔȧȏ̒Ȃ̒ȗȐȗ̠Ȇ̢ȇ̢̓ʏȊȔȧȏ̒ǰȠȧȏ̏ȧȂ̒ȑ̍ȈǬȗȡȏȑ̒Ȟȇȅ̢̐ȑ̯ȇȤȑǯȣǲ̏ȇǩȡȑȤǲ̏Ȟ̠̐ȏȤȈȈȣȑ̝ȗʏȣȇ̦̓Ȟ
ȊȔȧȏ̒ȅ̢̐ȧȂ̒ǰ̤ǯȧȏ̏ȇ̠̐ȏȣȔȠʏȣțȏȡȠǩ̍ȈȊȔȧȏ̒ȣȇ̦̓Ȟȇ̠̐ȏʏȤȃ̏ǩȡȑȤǲ̏Ȟ̠̐ȏȂ̒ȗȐȗ̠Ȇ̢ȇ̢̓Ȧǲ̒ȣȗȔȡȇȡȇ
ǰ̤ǯȃ̒Ȟǯȑ̍ǩșȡǬȗȡȏȚȠȞȡȂȤȔȠȃ̒ȏę̑̓ȡȣǲ̦̐Ȟȏȅ̯ǩȗ̍ȇʏȣȌ̦̐Ȟȧȏ̏Ȧț̒ȣǩ̠ȂǩȔ̠̐ȇțȏ̍ǩ/ȣțȏ̝ȇ
ȣȉȑ̢̓Ȑȗ 

ȊȔȧȏ̒Ȥǲ̏Ȟ̠̐ȏȅ̢̐ȧȂ̒ǰȡǩȅ̍̓ǯȚȞǯȗ̠Ȇ̢ʏȣȏ̦̐Ȟę̑ȡǪ̤̓ȇǰȡǩę̑̓ȡȣǲ̦̐ȞȏȤȔȠȚȠȣȂ̝Ȃ
ę̑̓ȡȣǲ̦̐ȞȏȤȔ̒ȗʏǰȠȣȉ̞ȇȊȔȧȏ̒Ȥǲ̏Ȟ̠̐ȏȤȈȈȣị̏Ȑǩʏțȡǩę̑ȡȧȉȞȈȦț̒Ȥț̒ǯǰȠȣȉ̞ȇȊȔȧȏ̒
ȞȈȤț̒ǯǳ̤̐ǯǰȠȏ̢ʏ2 Ȕ̍ǩșȁȠʏǬ̦ȞʏȊȔȧȏ̒ȞȈȤț̒ǯǱȡȈę̑̓ȡȃȡȔʏțȑ̦ȞȊȔȧȏ̒ȞȈȤț̒ǯȅ̢̐ȧȏ̏
ǱȡȈę̑̓ȡȃȡȔʏȅ̢̐ȧȂ̒ǰȡǩǩȡȑę̑ȡȊȔȧȏ̒Ȥǲ̏Ȟ̠̐ȏȅ̢̐ȚȠȣȂ̝Ȃę̑̓ȡȣǲ̦̐ȞȏȤȔ̒ȗʏȏȡȔ̒ȡǯę̑̓ȡȣǲ̦̐Ȟȏȅ̢̐Ȋ̠ȗ
ȞȞǩʏǩ̏Ȟȇę̑ȡȧȉȞȈȤț̒ǯʏ 
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ǩȡȑȞȈȤț̒ǯȊȔȧȏ̒Ȥǲ̏Ȟ̠̐ȏ:ʏǩȡȑȞȈȤț̒ǯȊȔȧȏ̒Ȥǲ̏Ȟ̠̐ȏȅ̢̐Ȋ̏ȡȇǩȡȑȤǲ̏Ȧȇ
ȚȡȑȔȠȔȡȐę̑̓ȡȃȡȔȇ̍̓ȇʏȚȡȏȡȑȄȂ̤ǯȣȞȡę̑̓ȡȞȞǩȧȉȣȌ̢ȐǯȈȡǯȚ̏ȗȇȣȅ̏ȡȇ̍̓ȇʏǳ̤̐ǯȏ̢
Ǭȗȡȏǲ̦̓ȇȣțȔ̦ȞȞṞ̏̏ȏȡǩǩȗ̏ȡȑ̒ȞȐȔȠʏ30 ȤȔȠȏ̢Ǭ̏ȡȗȞȣȃȞȑ̚ȤȞǩȅ̠ȗ̠ȃ̢ȞṞ̏̏Ȧȇǲ̏ȗǯʏ0.60-
0.85 ǳ̤̐ǯȣȉ̞ȇȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ȅ̢̐ȏ̢Ǭȗȡȏǲ̦̓ȇȉȡȇǩȔȡǯʏ(intermediate product) ǰ̤ǯȧȏ̏
ȚȡȏȡȑȄȣǩ̝ȈȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ȇ̢̓ȧȂ̒ȇȡȇʏʏțȡǩȃ̒Ȟǯǩȡȑȣǩ̝Ȉȧȗ̒ȇȡȇǪ̤̓ȇȃ̒Ȟǯę̑ȡȧȉȞȈȤț̒ǯʏ
ȣȌ̦̐ȞȦț̒ȏ̢Ǭȗȡȏǲ̦̓ȇą̑̐ȡȔǯȞṞ̏̏ȦȇȑȠȂ̍ȈȞȡțȡȑȤț̒ǯʏțȑ̦Ȟȏ̢Ǭȗȡȏǲ̦̓ȇȞṞ̏̏Ȧȇǲ̏ȗǯȑ̒ȞȐȔȠʏ
ȫȪɵȫȯ ȤȔȠǬ̏ȡȗȞȣȃȞȑ̚ȤȞǩȅ̠ȗ̠ȃ̢ą̑̐ȡǩȗ̏ȡʏ0.60 ǩȡȑȞȈȤț̒ǯę̏ȡȧȂ̒ȥȂȐȞȈȦȇȃ̱̒ȞȈ
ȑȠȈȈȔȏȑ̒Ȟȇʏǳ̤̐ǯǰȠȦǲ̒ȣȗȔȡȇȡȇȤȃǩȃ̏ȡǯǩ̍ȇȃȡȏȤȃǲ̏ȇ̠ȂǪȞǯȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ʏȤȔȠȣȌ̦̐Ȟ
ȉ̔Ȟǯǩ̍ȇǩȡȑȣǩ̠ȂǩȡȑȣȉȔ̢̐ȐȇȤȉȔǯȚ̢Ȟ̍ȇȣǩ̠Ȃǰȡǩȉǻ̠ǩ̠ȑ̠ȐȡȚ̢ę̑̓ȡȃȡȔǳ̤̐ǯȧȏ̏ȧȂ̒ȣǩ̠Ȃ
ǰȡǩȉǻ̠ǩ̠ȑ̠ȐȡǪȞǯȣȞȇȧǳȏ̚țȑ̦Ȟȣǩ̠Ȃǰȡǩȉǻ̠ǩ̠ȑ̠ȐȡǬȡȑȡȣȏȔȧȑȣǳǲ̍̐ȇʏ
(caramelization) ǰ̤ǯǬȗȑȞȈȤț̒ǯȅ̢̐Ȟ̯ȁțȎ̱ȏ̠ą̑̐ȡȦȇǲ̏ȗǯʏ50-70 Oǳʏ(ǰ̠ȇȃȇȡʏȘȑ̢
Ȋ̯Ȑ, 2546) 
 
4. ǩȡȑȣǩ̝Ȉȑ̍ǩșȡȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ȞȡțȡȑȤȔȠȣǬȑ̦̐ȞǯȂ̦̐ȏ  

4.1 ǩȔ̯̏ȏȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ǲȇ̠ȂȊǯ 
ȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ȞȡțȡȑȤț̒ǯǲȇ̠ȂȊǯȣȉ̞ȇȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ȅ̢̐ȏ̢Ǭȗȡȏǲ̦̓ȇą̑̐ȡȏȡǩʏ

ȔȠȔȡȐę̑̓ȡȧȂ̒Ȃ̢ʏȣǩ̝ȈȧȂ̒ȇȡȇȅ̢̐Ȟ̯ȁțȎ̱ȏ̠ț̒ȞǯʏȥȂȐȚ̏ȗȇȦțǷǰ̏Ƞȏ̢ȉȑ̠ȏȡȁę̑̓ȡȞ̠ȚȑȠą̑̐ȡ
ǩȗ̏ȡʏ0.30 Ǭȗȡȏǲ̦̓ȇȧȏ̏ȣǩ̠ȇȑ̒ȞȐȔȠʏ10 ʏȈȡǯȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚Ȟȡǰȏ̢Ǭȗȡȏǲ̦̓ȇą̑̐ȡǩȗ̏ȡȑ̒ȞȐȔȠʏ
5 ȧȏ̏ȣțȇ̢Ȑȗțȑ̦Ȟǰ̍Ȉǩ̍ȇȣȉ̞ȇǩ̒ȞȇʏȉȑȡȘǰȡǩǩȔ̠̐ȇȣțȏ̝ȇț̦ȇʏȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ǰ̤ǯȃ̒ȞǯȄ̱ǩ
ȣǩ̝ȈȦȇȅ̢̐Ȥț̒ǯȤȔȠȉȑȡȘǰȡǩǬȗȡȏǲ̦̓ȇʏȈȑȑǰ̯Ȏ̍ȁǿ̚ǰȠȃ̒Ȟǯȉ̔Ȟǯǩ̍ȇȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ǰȡǩ
ȞȡǩȡȘȤȔȠǬȗȡȏǲ̦̓ȇȎȡȐȇȞǩȧȂ̒ȣȉ̞ȇȞȐ̏ȡǯȂ̢ʏȇȞǩǰȡǩȇ̢̓ʏȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚Ȃ̍ǯǩȔ̏ȡȗ
ȃ̒ȞǯǩȡȑǬȗȡȏȚȠȂȗǩȦȇǩȡȑȌǩȌȡȤȔȠǰ̍Ȃȣȃȑ̢ȐȏʏʏʏʏʏʏʏʏȈȑȑǰ̯Ȏ̍ȁǿ̚ǰ̤ǯǬȗȑȈȑȑǰ̯
ǪȇȡȂȣȌ̢ȐǯȌȞȃ̏ȞǩȡȑȈȑ̠ȥȎǬȦȇʏ1 Ǭȑ̍̓ǯʏȤȔȠȤǩȠȧȂ̒ȞȐ̏ȡǯȚȠȂȗǩʏȇȞǩǰȡǩȇ̢̓
Ț̏ȗȇȊȚȏȈȡǯǲȇ̠Ȃʏȣǲ̏ȇʏȊǯȉȑ̯ǯȑȚʏȊǯȞ̱ȏȡȏ̠ʏȊǯȏȞȔȃ̚Țǩ̍Ȃʏę̑̓ȡȃȡȔʏȣȉ̞ȇȃ̒ȇʏȏ̍ǩ
ȧȗȃ̏ȞǬȗȡȏǲ̦̓ȇʏȂ̱ȂǬȗȡȏǲ̦̓ȇǯ̏ȡȐʏȤȏ̒ȏ̢Ǭȗȡȏǲ̦̓ȇȣȌ̠̐ȏǪ̤̓ȇȣȌ̢ȐǯȣȔ̝ǩȇ̒ȞȐȞȡǰǰ̍Ȉȃ̍ȗ
ǩ̍ȇȣȉ̞ȇǩ̒ȞȇȧȂ̒ʏț̒ȞǯȈȑȑǰ̯ǰ̤ǯǬȗȑȣȉ̞ȇȚȄȡȇȅ̢̐Ȥț̒ǯțȑ̦Ȟȏ̢ǩȡȑǬȗȈǬ̯ȏȞ̯ȁțȎ̱ȏ̠ȤȔȠ
Ǭȗȡȏǲ̦̓ȇȚ̍ȏȌ̍ȅȆ̚ʏ 
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4.2 ǩȔ̯̏ȏȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ǪȇȏǪȈȣǬ̢̓ȐȗȞȈǩȑȞȈʏ 
ȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ǪȇȏǪȈȣǬ̢̓ȐȗȚ̏ȗȇȦțǷ̏ȊȔ̠ȃȏȡǰȡǩȗ̍ȃȄ̯Ȃ̠Ȉǰ̨ȡȌȗǩʏȤȉ̔ǯɝʏ

Ǫ̒ȡȗʏȤȔȠȆ̍ǷȌ̦ǲȃ̏ȡǯʌʏǳ̤̐ǯȣǩ̠Ȃȉ̎Ƿțȡǩȡȑȉȇȣȉ̧̓ ȞȇǪȞǯȣǲ̦̓ȞȑȡʏȐ̢Țȃ̚ʏȤȔȠȤȈǬȅ̢ȣȑ̢Ȑ
ȧȂ̒ǯ̏ȡȐʏǰ̤ǯǬȗȑȏ̢ǩȡȑȣǩ̝Ȉȑ̍ǩșȡȗ̍ȃȄ̯Ȃ̠Ȉȅ̢̐Ȃ̢ȣȌ̦̐Ȟȉ̔Ȟǯǩ̍ȇǩȡȑȉȇȣȉ̧̓ ȞȇǪȞǯǰ̯Ȕ̠ȇȅȑ̢Ȑ̚
ǲȇ̠Ȃȃ̏ȡǯʌʏȥȂȐȦȇȣǱȌȡȠʏȄ̍̐ȗȃ̏ȡǯʌʏǩȑȠȈȗȇǩȡȑȊȔ̠ȃǪȇȏǪȈȣǬ̢̓ȐȗȦȇǩȔ̯̏ȏȞȈ
ǩȑȞȈȊȔ̠ȃȂ̒ȗȐǩȑȑȏȗ̠Ȇ̢ȅ̢̐Ȧǲ̒Ǭȗȡȏȑ̒Ȟȇą̑̐ȡȦȇǩȡȑȤȉȑṟ̏ȉʏȐǩȣȗ̒ȇȦȇǪ̍̓ȇȃȞȇǩȡȑ
ȔȗǩȊ̍ǩʏțȑ̦ȞȅȞȂǪ̒ȡȗȌȞǯʏǳ̤̐ǯǪ̍̓ȇȃȞȇȃ̏ȡǯʌ ȣǲ̏ȇʏǩȡȑǩȗȇȊȚȏȉȑ̯ǯȑȚʏǩȡȑǪ̤̓ȇ
ṟ̏ȉȦț̒ȣȉ̞ȇȤȅ̏ǯțȑ̦ȞȤȊ̏ȇʏǩȡȑȅȡȇ̪ȡǳȞȚȊ̍ǩȤȊ̏ȇʏȤȔȠǩȡȑȈȑȑǰ̯ʏȣȉ̞ȇǪ̒̍ȇȃȞȇȦǲ̒
Ȟ̯ȁțȎ̱ȏ̠ȧȏ̏Ț̱ǯʏȞȡǰȦǲ̒ȏ̦ȞțȐ̠Ȉǰ̍Ȉȣȉ̞ȇȚ̏ȗȇȦțǷ̏ʏǳ̤̐ǯȞȡǰȣǩ̠Ȃǩȡȑȉȇȣȉ̧̓ ȞȇȧȂ̒ǯ̏ȡȐʏ
ǰ̤ǯȃ̒Ȟǯȏ̢ǩȡȑȑ̍ǩșȡǬȗȡȏȚȠȞȡȂȏȡǩǪ̤̓ȇʏȅ̍̓ǯǰȡǩȚ̯ǪȔ̍ǩșȁȠǪȞǯȊ̱̒ȊȔ̠ȃʏǩȡȑȔ̒ȡǯ
ȏ̦ȞʏǬȗȡȏȚȠȞȡȂǪȞǯȎȡǲȇȠȤȔȠȞ̯ȉǩȑȁ̚ʏȑȗȏȄ̤ǯȞȡǩȡȘȅ̢̐Ȅ̏ȡȐȣȅȦȇț̒ȞǯȊȔ̠ȃʏ
ȥȂȐȣǱȌȡȠț̒ȞǯȈȑȑǰ̯Ǭȗȑȣȉ̞ȇȚȄȡȇȅ̢̐ȉ̡ȂȣȌ̦̐ȞȔȂǩȡȑȉȇȣȉ̧̓ȞȇǰȡǩȞȡǩȡȘȅ̢̐Ȋ̏ȡȇ
ȣǪ̒ȡȞȞǩȧȂ̒ 

4.3 ǩȔ̯̏ȏȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ȊȔȧȏ̒Ȥǲ̏Ȟ̠̐ȏȞȈȤț̒ǯ 
ȦȇǩȡȑȊȔ̠ȃȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ȊȔȧȏ̒Ȥǲ̏Ȟ̠̐ȏȞȈȤț̒ǯȦț̒ȚȡȏȡȑȄȣǩ̝Ȉȧȗ̒ȧȂ̒ȇȡȇǬȗȑ

ǬȗȈǬ̯ȏȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚Ț̯Ȃȅ̒ȡȐȦț̒ȏ̢Ǭ̏ȡ awʏą̑̐ȡǩȗ̏ȡʏ0.60ʏȤȔȠǬȗȡȏǲ̦̓ȇȧȏ̏ȣǩ̠ȇȑ̒ȞȐȔȠʏ15 ʏ
ȦȇǪ̍̓ȇȃȞȇǩȡȑȦț̒Ǭȗȡȏȑ̒ȞȇɝʏȤȏ̒ȗ̏ȡȦȇǪ̍̓ȇȃȞȇǩȡȑȤȉȑṟ̏ȉʏȏ̢ǩȡȑȦț̒Ǭȗȡȏȑ̒Ȟȇę̏ȡȦț̒
ǰ̯Ȕ̠ȇȅȑ̢Ȑ̚ȈȡǯȚ̏ȗȇǰȠȄ̱ǩę̏ȡȔȡȐȧȉȤȔ̒ȗʏȤȃ̏ȚȉȞȑ̚ǪȞǯǰ̯Ȕ̠ȇȅȑ̢Ȑ̚Ȉȡǯǲȇ̠Ȃȅ̢̐ȅȇȃ̏Ȟ
Ȟ̯ȁțȎ̱ȏ̠Ț̱ǯȞȡǰǰȠȐ̍ǯǬǯȞṞ̏̏ʏȤȔȠȐ̍ǯȏ̢Ț̏ȗȇȊȚȏǪȞǯę̑̓ȡȊ̤̓ǯ/ ę̑̓ȡȃȡȔʏǰ̤ǯȏ̢ȥȞǩȡȚ
ȣȚ̦̐ȞȏȣȚ̢ȐȧȂ̒ȣȇ̦̐Ȟǯǰȡǩȣǲ̦̓ȞȑȡȤȔȠȐ̢Țȃ̚ʏȅ̍̓ǯȐ̍ǯǯ̏ȡȐȃ̏ȞǩȡȑȣȉȔ̢̐ȐȇȤȉȔǯǩȔ̠̐ȇȑȚȤȔȠ
Ȕ̍ǩșȁȠȣȇ̦̓ȞȚ̍ȏȊ̍ȚȞ̢ǩȂ̒ȗȐʏȂ̍ǯȇ̍̓ȇʏǰȠȃ̒Ȟǯȏ̢ǩȡȑǬȗȈǬ̯ȏǩȑȠȈȗȇǩȡȑȊȔ̠ȃ
ȎȡȐțȔ̍ǯǩȡȑȞȈȤȔȠȈȑȑǰ̯Ȧț̒ȚȠȞȡȂʏȣȌ̦̐Ȟȉ̔Ȟǯǩ̍ȇǩȡȑȉȇȣȉ̧̓ ȞȇǪȞǯǰ̯Ȕ̠ȇȅȑ̢Ȑ̚ǰȡǩ
Ȉȑȑǰ̯Ȏ̍ȁǿ̚ȤȔȠȚȎȡȌȤȗȂȔ̒ȞȏʏȑȗȏȄ̤ǯǩȡȑǬȗȈǬ̯ȏȚȎȡȗȠȦȇǩȡȑȣǩ̝Ȉȑ̍ǩșȡ
ȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ǩ̏ȞȇȄ̤ǯȏ̦ȞȊ̱̒Ȉȑ̠ȥȎǬȞ̢ǩȂ̒ȗȐʏȇȞǩǰȡǩȇ̢̓ʏȑȠțȗ̏ȡǯǩȡȑȣǩ̝Ȉȑ̍ǩșȡ
ȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ȊȔȧȏ̒Ȥǲ̏Ȟ̠̐ȏȞȈȤț̒ǯʏȉǻ̠ǩ̠ȑ̠ȐȡȞȞǩǳ̠ȣȂǲ̍̐ȇȣȇ̦̐ȞǯǰȡǩȞȡǩȡȘȤȔȠȤȚǯʏ
ȞȡǰǩȑȠȃ̯̒ȇȦț̒ȣǩ̠ȂȚ̢ȊȔȧȏ̒ǳ̢ȂǰȡǯȔǯʏțȑ̦Ȟǩȡȑȣǩ̠ȂȚ̢ę̑̓ȡȃȡȔǪȞǯǲ̠̓ȇȊȔȧȏȅ̢̒̐ȏ̢
ę̑̓ȡȃȡȔȚ̱ǯȧȂ̒ʏȤȔȠȞȡǰȣǩ̠ȂǩȔ̠̐ȇȞ̍ȇȧȏ̏Ȍ̤ǯȉȑȠȚǯǬ̚țȡǩȊȔȧȏ̒Ȥǲ̏Ȟ̠̐ȏȞȈȤț̒ǯȏ̢
Ǭȗȡȏǲ̦̓ȇȚ̱ǯȣǩ̠ȇȧȉ  
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ǩȡȑȊȔ̠ȃȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ȊǯǲǯȂ̦̐ȏ 
Ǫ̒ȡȗǩȔ̒ȞǯǯȞǩȧȑǳ̚ȣȈȞȑʏ̢ȑȚǲȡȣǪ̢Ȑȗ 
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1. ȗ̍ȃȄ̯Ȃ̠ȈʏȞȉ̯ǩȑȁ̚ȤȔȠȣǬȑ̦̐Ȟǯȏ̦ȞȚ̨ȡțȑ̍ȈǩȡȑȊȔ̠ȃȊǯǲǯȂ̦̐ȏ 
Ǫ̒ȡȗǩȔ̒ȞǯǯȞǩȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢ʏȑȚǲȡȣǪ̢Ȑȗ 

ȗ̍ȃȄ̯Ȃ̠Ȉ: Ǫ̒ȡȗǩȔ̒ȞǯǯȞǩȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢ʏǰȡǩǩȔ̯̏ȏȗ̠Țȡțǩ̠ǰǲ̯ȏǲȇȤȉȑṟ̏ȉǪ̒ȡȗȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢ʏ 

Ȟ̯ȉǩȑȁ̚ȤȔȠȣǬȑ̦̐Ȟǯȏ̦Ȟ: 

 ȫɜʏ  țȏ̒ȞȚȠȤȃȇȣȔȚ 
2. ǩȠȔȠȏ̍ǯȚȤȃȇȣȔȚ 
3. ȣțȐ̦ȞǩȚȤȃȇȣȔȚ 
4. Ȅ̒ȗȐȌȔȡȚȃ̠ǩ 
5. ȅ̍ȌȌ̢țȑ̦Ȟǲ̒Ȟȇ 
6. ȄȡȂȚȤȃȇȣȔȚ 
7. ȃȠȤǩȑǯȑ̏ȞȇȤȉ̔ǯǪȇȡȂʏ30 ȣȏǲʏȤȔȠʏ80 ȣȏǲ 
8. Ȅ̯ǯȞȔ̱ȏ̠ȣȇ̢ȐȏȍȞȐȔ̚ 
9. ȣȃȡȧȍȍ̔ȡțȑ̦ȞȣȃȡȤǩ̕Ț 
10. ȣǬȑ̦̐Ȟǯǲ̍̐ǯȧȍȍ̔ȡȅȘȇ̠ȐȏʏȬʏą̑ȡȤțȇ̏ǯ 
11. Ȟ̯ȉǩȑȁ̚ȃȑȗǰȗ̍ȂȞ̯ȁțȎ̱ȏ̠ 
12. ȣǬȑ̦̐Ȟǯȉ̎̐ ȇȔȠȣȞ̢ȐȂʏ(XƛiŴįĵƛɮ 
13. ȣǬȑ̦̐Ȟǯȉ̎̐ ȇȊȚȏʏɭMixerɮʏȌȑ̒ȞȏȥȄȉ̎̐ ȇȚ̨ȡțȑ̍ȈǪȞǯȤț̒ǯʏ 
14. ȃ̱̒ȞȈȔȏȑ̒Ȟȇ 
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ȬɜʏǪ̍̓ȇȃȞȇǩȡȑȊȔ̠ȃȊǯǲǯȂ̦̐ȏǪ̒ȡȗǩȔ̒ȞǯǯȞǩȧȑǳ̚ȣȈȞȑʏ̢ȑȚǲȡȣǪ̢Ȑȗ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ṟ̏ȉȅ̢̐ ȱ Ǫ̍̓ȇȃȞȇǩȡȑȊȔ̠ȃȊǯǲǯȂ̦̐ȏǪ̒ȡȗǩȔ̒ȞǯǯȞǩȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢ʏȑȚǲȡȣǪ̢Ȑȗ 

 
 

  

ǲ̍̐ǯę̑̓ȡțȇ̍ǩȚ̏ȗȇȊȚȏȃȡȏȚ̱ȃȑ 
Ȧț̒Ț̯ǩ 

ȊȚȏȚ̏ȗȇȊȚȏȅ̍̓ǯțȏȂȦț̒ȣǪ̒ȡǩ̍ȇʏ 
 

Ȉȑȑǰ̯ȦȇǳȞǯȞȔ̱ȏ̠ȣȇ̢ȐȏȍȞȐȔ̚ʏȤȔȠǳ̢Ȕȉ̡ȂȊȇ̤ǩ 
 

ȃ̒ȏǪ̒ȡȗȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢̐ǯȞǩȦȇę̑̓ȡǲȡȣǪ̢Ȑȗ 
Ȧț̒Ț̯ǩ 

ȞȈȤț̒ǯʏȤȔȠȈȂȊǯ 
Ȧț̒Ț̯ǩ 

ȊǯǲǯȂ̦̐ȏǪ̒ȡȗǩȔ̒ȞǯǯȞǩȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢ʏȑȚǲȡȣǪ̢Ȑȗ 
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ȭɜʏǩȑȠȈȗȇǩȡȑȊȔ̠ȃȊǯǲǯȂ̦̐ȏǪ̒ȡȗǩȔ̒ȞǯǯȞǩȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢ʏȑȚǲȡȣǪ̢Ȑȗ 

 ǩȑȠȈȗȇǩȡȑȊȔ̠ȃȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ȊǯǲǯȂ̦̐ȏǪ̒ȡȗǩȔ̒ȞǯǯȞǩȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢ʏȑȚ    
ǲȡȣǪ̢Ȑȗʏ ȏ̢ǩȑȠȈȗȇǩȡȑȊȔ̠ȃȂ̍ǯṟ̏ȉȅ̢̐ʏ7ʏȤȚȂǯȎȡȌȉȑȠǩȞȈȂ̍ǯṟ̏ȉȅ̢̐ʏ8ʏǳ̤̐ǯ
ȏ̢Ț̏ȗȇȊȚȏȂ̍ǯȃȡȑȡǯȅ̢̐ʏȫ 

 

ȃȡȑȡǯȅ̢̐ʏ1ʏȚ̏ȗȇȊȚȏȊǯǲǯȂ̦̐ȏǪ̒ȡȗǩȔ̒ȞǯǯȞǩȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢ʏȑȚǲȡȣǪ̢Ȑȗ 

 

Ț̏ȗȇȊȚȏ ȑ̒ȞȐȔȠ 

Ǫ̒ȡȗǩȔ̒ȞǯǯȞǩȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢ 43.00 

ȥȉȑȃ̢ȇȄ̍̐ȗȊǯʏ 10.00 

ȊǯȏȞȔȃ̚Țǩ̍Ȃ 20.00 

ȊǯǲȡȣǪ̢Ȑȗ 2.00 

ę̑̓ȡȃȡȔ 25.00 

ȑȗȏȅ̍̓ǯțȏȂ 100 
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ṟ̏ȉȅ̢̐ Ȳ ǩȑȠȈȗȇǩȡȑȊȔ̠ȃȊǯǲǯȂ̦̐ȏǪ̒ȡȗǩȔ̒ȞǯǯȞǩȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢ʏȑȚǲȡȣǪ̢Ȑȗ 
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ǩȡȑȊȔ̠ȃȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ 
ȥǰ̕ǩǪȡ̒ȗǩȔ̒Ȟǯȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢ǩ̤̐ǯȚ̨ȡȣȑ̝ǰṟ̏ȉ 
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1. ȗ̍ȃȄ̯Ȃ̠ȈʏȞ̯ȉǩȑȁ̚ȤȔȠȣǬȑ̦̐Ȟǯȏ̦ȞȚ̨ȡțȑ̍ȈǩȡȑȊȔ̠ȃȥǰ̕ǩǪ̒ȡȗȧȑǳ̚ 
ȣȈȞȑ̢ǩ̤̐ǯȚ̨ȡȣȑ̝ǰṟ̏ȉ 

ȗ̍ȃȄ̯Ȃ̠Ȉ: Ǫ̒ȡȗǩȔ̒Ȟǯȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢̐ʏǰȡǩǩȔ̯̏ȏȗ̠Țȡțǩ̠ǰǲ̯ȏǲȇȤȉȑṟ̏ȉǪ̒ȡȗȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢ 

Ȟ̯ȉǩȑȁ̚ȤȔȠȣǬȑ̦̐Ȟǯȏ̦Ȟ: 

ȫɜʏțȏ̒ȞȚȤȃȇȣȔȚ 
2. ǩȠȔȠȏ̍ǯȚȤȃȇȣȔȚ 
3ɜʏȄ̒ȗȐɩǲȡȏ 
4ɜʏǲ̒Ȟȇ 
5ɜʏȏ̢ȂȤȔȠȣǪ̢Ȑǯ 
ȰɜʏǩȑȠȈȞǩȃȗǯę̑̓ȡ 
ȱɜʏȃȠȤǩȑǯȑ̏ȞȇǪȇȡȂʏȭȪʏȣȏǲ 
ȲɜʏȄȡȂȤȚȃȇȣȔȚ 
ȳɜʏȇȡȝ̠ǩȡǰ̍ȈȣȗȔȡ 
10ɜʏȌȡȐȧȏ̒ 
ȫ1ɜʏȈȑȑǰ̯Ȏ̍ȁǿ̚ʏȧȂ̒Ȥǩ̏ʏȄ̯ǯȌȔȡȚȃ̠ǩȣȔ̝ǩʏȤȔȠȄ̯ǯȞȔ̱ȏ̠ȣȇ̢ȐȏȍȞȐȔ̚ 
ȫȬɜʏȃ̱̒ȞȈȔȏȑ̒Ȟȇ 
ȫȭɜʏȣǬȑ̦̐Ȟǯǲ̍̐ǯȅȘȇ̠Ȑȏʏȭʏą̑ȡȤțȇ̏ǯ 
1ȮɜʏȞ̯ȉǩȑȁ̚ȃȑȗǰȗ̍ȂȞ̯ȁțȎ̱ȏ̠ 
15.ʏȣǬȑ̦̐Ȟǯȉ̎̐ ȇȔȠȣȞ̢ȐȂʏ(XƛiŴįĵƛɮ 
16.ʏȣǬȑ̦̐Ȟǯȉ̎̐ ȇȊȚȏʏɭMixerɮʏȌȑ̒ȞȏȥȄȉ̎̐ ȇǪȞǯȤț̒ǯʏ 
17. ȣȃȡȧȍȍ̔ȡ 
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ȬɜʏǪ̍̓ȇȃȞȇǩȡȑȊȔ̠ȃȥǰ̕ǩǪ̒ȡȗǩȔ̒Ȟǯȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢ǩ̤̐ǯȚ̨ȡȣȑ̝ǰṟ̏ȉ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
ṟ̏ȉȅ̢̐ʏȳ Ǫ̍̓ȇȃȞȇǩȡȑȊȔ̠ȃȥǰ̕ǩǪ̒ȡȗǩȔ̒Ȟǯȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢ǩ̤̐ǯȚ̨ȡȣȑ̝ǰṟ̏ȉ 

ǽ̌̏ȐǬȍȦȧȄ̠șȇȧȎ̠șȏ 

ȕȣȞȍ̎ȣșȡȖǽȆ̞Ȃȧȕ̐Ȇ 

ǽ̌̏Ȑȕ̎ȏȆȚȕȇȃȣȇȕ̯ȃȍ 

ȖȍȍȎ̭Ȫȕ̎ǭ̭ȐȝȔȣȕȃ̞ǬȧƯ̏Ǭ 

ȃ̐ȇǻ̐ȣȏǬȔ̐ȡȐȩȍǾ̘ȧȖȡȍ̠ 

ȡȖȨȞ̐Ȑ ȨȔȦȖȂȚȐ 

ȖȍȍȎ̭ȪȆǭ̭ȐȡȔ̯ȇ̞ȧȆ̠șȇȜȡșȔ̘ 

 

Ǿ̠Ȕȗ̟ȂȚȆ̢Ǭ 

 

ȚȔ̞ȃǮ̌ȉȅ̘ȫȎ̓Ǭǻ̐ȣȏǬȔ̐ȡȐȩȍǾ̘ȧȖȡȍ̠Ǭ̢̏Ȑȕ̦ȣȧơ̏Ȏȍ̯ȗ 
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ȭɜʏǩȑȠȈȗȇǩȡȑȊȔ̠ȃȥǰ̕ǩǪ̒ȡȗǩȔ̒Ȟǯȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢ǩ̤̐ǯȚ̨ȡȣȑ̝ǰṟ̏ȉ 

ǩȑȠȈȗȇǩȡȑȊȔ̠ȃȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ȥǰ̕ǩǪ̒ȡȗǩȔ̒Ȟǯȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢ǩ̤̐ǯȚ̨ȡȣȑ̝ǰṟ̏ȉȏ̢
Ǫ̍̓ȇȃȞȇǩȡȑȊȔ̠ȃȂ̍ǯṟ̏ȉȅ̢̐ʏȳʏȤȚȂǯȎȡȌȉȑȠǩȞȈȂ̍ǯṟ̏ȉȅ̢̐ʏȫȪʏǳ̤̐ǯȏ̢Ț̏ȗȇȊȚȏ
Ȃ̍ǯȃȡȑȡǯȅ̢̐ʏȬ 

 
ȃȡȑȡǯȅ̢̐ʏȬ Ț̏ȗȇȊȚȏǪȞǯȥǰ̕ǩǪ̒ȡȗǩȔ̒Ȟǯȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢ʏǩ̤̐ǯȚ̨ȡȣȑ̝ǰṟ̏ȉʏʏ 

Ț̏ȗȇȊȚȏ ȑ̒ȞȐȔȠ 

Ǫ̒ȡȗȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢ 45.00 

Ǫ̒ȡȗǪȡȗțȞȏȏȠȔ̠ 30.00  

Ȋǯȉȑ̯ǯȑȚ ȱɜȪȪ 

ǩ̯̒ǯȞȈȤț̒ǯ 4.00 

ȉ̱Ȟ̍ȂȞȈȤț̒ǯ 3.00 

Ǫ̒ȡȗȥȌȂȞȈȤț̒ǯ 3.00 

ȣț̝ȂțȞȏȞȈȤț̒ǯ 2.00 

ȤǬȑȞȅȞȈȤț̒ǯ 2.00 

ǩȑȠȣȅ̢Ȑȏȣǰ̢Ȑȗ 2.00 

ȃ̒ȇțȞȏȞȈȤț̒ǯ 1.50 

Țȡțȑ̏ȡȐȣȚ̒ȇȞȈǩȑȞȈ 0.50 

ȑȗȏ 100 
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ṟ̏ȉȅ̢̐ʏȫȪ ǩȑȠȈȗȇǩȡȑȊȔ̠ȃȥǰ̕ǩǪ̒ȡȗǩȔ̒Ȟǯȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢ǩ̤̐ǯȚ̨ȡȣȑ̝ǰṟ̏ȉ 
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ǩȡȑȊȔ̠ȃȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ 
ǪȇȏǪȈȣǬ̢̓Ȑȗṟ̏ȉȤȅ̏ǯȣȌ̦̐ȞȚ̯ǪȎȡȌ 
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1. ȗ̍ȃȄ̯Ȃ̠ȈʏȞ̯ȉǩȑȁ̚ȤȔȠȣǬȑ̦̐Ȟǯȏ̦ȞȚ̨ȡțȑ̍ȈǩȡȑȊȔ̠ȃǪȇȏǪȈȣǬ̢̓Ȑȗ   ʏʏ 
ṟ̏ȉȤȅ̏ǯȣȌ̦̐ȞȚ̯ǪȎȡȌ 
 

ȗ̍ȃȄ̯Ȃ̠Ȉ: Ǫ̒ȡȗʏǩǪ41 ȤȔȠʏǩǪ61ʏǰȡǩǩȔ̯̏ȏȗ̠Țȡțǩ̠ǰǲ̯ȏǲȇȣǩșȃȑǩȑȈ̒ȡȇ
ǬȔȞǯțȏ̏ȞȏȤǲ̏ȏ 

Ȟ̯ȉǩȑȁ̚ȤȔȠȣǬȑ̦̐Ȟǯȏ̦Ȟ: 

1. ǩȠȅȠ 
2. ȌȡȐȧȏ̒ 
3. ȌȡȐȌȔȡȚȃ̠ǩ 
4. ȣȃȡȤǩ̕Ț 
5. Ȅ̒ȗȐȌȔȡȚȃ̠ǩ 
6. ǩȠȔȠȏ̍ǯȚȤȃȇȣȔȚ 
7. ȅ̍ȌȌ̢țȑ̦Ȟǲ̒Ȟȇ 
8. Ȕ̱ǩǩȔ̠̓ǯȧȏ̒ 
9. Ȍ̠ȏȌ̚Ǫ̤̓ȇṟ̏ȉǪȇȏǪȈȣǬ̢̓Ȑȗṟ̏ȉȤȅ̏ǯʏ 
10. ȏȂ̢ȉȔȡȐȤțȔȏȚ̨ȡțȑ̍Ȉȃ̍Ȃ 
11. ȧȏ̒Ȉȑȑȅ̍ȂȣțȔ̝ǩʏ 
12. ȇȡȝ̠ǩȡǰ̍ȈȣȗȔȡ 
13. ȃȠȤǩȑǯȚȤȃȇȣȔȚ 
14. ȃ̱̒ȞȈȣȈȣǩȞȑ̢ʏ 
15. ȃ̱̒ȞȈȔȏȑ̒Ȟȇ (Hot air ovenɮ 
16. ȣǬȑ̦̐Ȟǯǲ̍̐ǯȧȍȍ̔ȡȅȘȇ̠ȐȏʏȬʏą̑ȡȤțȇ̏ǯ
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2. Ǫ̍̓ȇȃȞȇǩȡȑȊȔ̠ȃǪȇȏǪȈȣǬ̢̓Ȑȗṟ̏ȉȤȅ̏ǯȣȌ̦̐ȞȚ̯ǪȎȡȌ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ṟ̏ȉȅ̢̐ʏȫȫʏǪ̍̓ȇȃȞȇǩȡȑȊȔ̠ȃǪȇȏǪȈȣǬ̢̓Ȑȗṟ̏ȉȤȅ̏ǯȣȌ̦̐ȞȚ̯ǪȎȡȌ 

ǽ̌̏Ȑȕ̎ȏȆȚȕȇȃȣȇȕ̯ȃȍ 

ȧȃ̞ȇȌ̌ǹȝ̤ǽ ǻ̐ȣȏȝȡȐ ȨȔȦȚȔȩȇ̐ȡȖȨȞ̐Ȑ  

ǿṶ̏ǬȧǿȔ̐ȣȪȞ̐ȧǻ̐ȣǬ̌ȆȂ̠ 

ȚȕȇȆ̦̑ȣ Ȇ̦̑ȣȃȣȔ ǬȍȂǾ̞ȃȍ̞Ǭ ȨȖȦȨǾ Ȇ̦̑ȣȇ̌Ȇȝ̤ǽ  

ȨȔȦǬȔ̞̏ȆȪȆǬȍȦȄȦ ȧǿ̠̏șȏȎȆǻ̐ȆȞȆ̤Ȃȧȗ̜ȆȩǾȍ̌ȗ 

ȃ̌ǬȪȕ̎ȝ̞ȇȝ̘ǻ̢̑Ȇȍ̯ȗȕ̦ȣȞȍ̌ȖǻȆȇǻȖȧǿ̠̑șȏ ȡ̌ȂȪȞ̐ȨȆ̎Ȇ 

ȃ̌Ȃȧȗ̜Ȇǽ̞̑ȆǻȆȣȂȃȣȇȃ̐ȡȐǬȣȍ 

ȡȖȨȞ̐ȐȪȆȃ̯̐ȡȖȔȇȍ̐ȡȆ 

ȏȣȐȝ̌ǬȪȞ̐ȧș̛Ȇȃ̌ȏȄ̠̏ȡ̭ȉȞǮ̯ȇ̞Ȟ̐ȡȐ 

ǻȆȇǻȖȧǿ̠̑șȏȍ̯ȗȨȄ̎Ȑȧȝ̤̏ȡṷ̏ǻǮȣȝ 

ȧȃȍ̠șȇǻ̐ȣȏȝȡȐ ȫȂșȆ̦̑ȣǻ̐ȣȏȩȗȞ̭Ȑṷ̏Ǭ ȡȖȔȇȍ̐ȡȆȪȞ̐ȨȞ̐Ȑ  

ȨȔȦȄȡȂȪȆȆ̦̑ȣȇ̌ȆȎȆȝȡȐǬȍȡȖ 



 
 

 
 

31 

3. ǩȑȠȈȗȇǩȡȑȊȔ̠ȃǪȇȏǪȈȣǬ̢̓Ȑȗṟ̏ȉȤȅ̏ǯȣȌ̦̐ȞȚ̯ǪȎȡȌ 

ǩȑȠȈȗȇǩȡȑȊȔ̠ȃȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ǪȇȏǪȈȣǬ̢̓Ȑȗṟ̏ȉȤȅ̏ǯȣȌ̦̐ȞȚ̯ǪȎȡȌȏ̢
Ǫ̍̓ȇȃȞȇǩȡȑȊȔ̠ȃȂ̍ǯṟ̏ȉȅ̢̐ʏ11ʏȤȚȂǯȎȡȌȉȑȠǩȞȈȂ̍ǯṟ̏ȉȅ̢̐ʏȫ2 ȤȔȠʏ13ʏǳ̤̐ǯȏ̢
Ț̏ȗȇȊȚȏȂ̍ǯʏȤȚȂǯȦȇȃȡȑȡǯȅ̢̐ʏ3 
 
ȃȡȑȡǯȅ̢̐ʏȭʏȚ̏ȗȇȊȚȏǪȇȏǪȈȣǬ̢̓Ȑȗṟ̏ȉȤȅ̏ǯȣȌ̦̐ȞȚ̯ǪȎȡȌ 

  

Ț̏ȗȇȊȚȏ ȑ̒ȞȐȔȠ 

Ǫ̒ȡȗʏǩǪʏ41 10.00 

Ǫ̒ȡȗʏǩǪʏ61 10.00 

Ǫ̒ȡȗȧȑǳ̚ȣȈȞȑ̢ 10.00 

ȣȏ̝ȂȏȠȏ̏ȗǯț̠ȏȌȡȇȃ̚ 10.20 

ȣȏȔ̝Ȃȍ̎ǩȅȞǯ Ȳ.20 

ǯȡǪȡȗ ȰɜȬȪ 

Ȕ̱ǩȣǩȂĄ̑ȡ 5.35 

ȤǬȑȇȣȈȞȑ̚ȑ̢ ȯɜȭȯ 

ȚȡȑȦț̒Ǭȗȡȏțȗȡȇʏ ȬȪ.00 

ę̑̓ȡȏ̍ȇȌ̦ǲʏ 4.00 

ȚȡȑǬȗȈǬ̯ȏǬȗȡȏȣȉ̞ȇǩȑȂʏ 0.20 

ǩȔ̠̐ȇȣȈȞȑ̢ 0.10 

ȑȗȏ 100 
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ṟ̏ȉȅ̢̐ʏȫȬʏǩȡȑȣȃȑ̢ȐȏǪ̒ȡȗȌȞǯ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

ṟ̏ȉȅ̢̐ʏȫȭʏǩȑȠȈȗȇǩȡȑȊȔ̠ȃǪȇȏǪȈȣǬ̢̓Ȑȗṟ̏ȉȤȅ̏ǯȣȌ̦̐ȞȚ̯ǪȎȡȌ
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ǩȡȑȊȔ̠ȃȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ 
ȦȈȈ̍ȗȈǩȤȊ̏ȇȞȈǩȑȞȈ 
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1. ȗ̍ȃȄ̯Ȃ̠ȈʏȞ̯ȉǩȑȁ̚ȤȔȠȣǬȑ̦̐Ȟǯȏ̦ȞȚ̨ȡțȑ̍ȈǩȡȑȊȔ̠ȃȦȈȈ̍ȗȈǩȤȊ̏ȇʏȞȈ
ǩȑȞȈ 

ȗ̍ȃȄ̯Ȃ̠Ȉ: ȦȈȈ̍ȗȈǩʏǰȡǩǩȔ̯̏ȏȗ̠Țȡțǩ̠ǰǲ̯ȏǲȇȣǩșȃȑǩȑȈ̒ȡȇțȏ̏ȞȏȤǲ̏ȏʏǰ.ȇȇȅȈ̯ȑ̢ 

Ȟ̯ȉǩȑȁ̚ȤȔȠȣǬȑ̦̐Ȟǯȏ̦Ȟ: 

1.ʏȣȃȡȤǩ̕Ț 
2. ǩȠȔȠȏ̍ǯȚȠȤȃȇȣȔȚ 
3.ʏȧȏ̒ȌȡȐ 
4. ȅ̍ȌȌ̢ 
5. ȃȑȠǩ̒ȞȚ̨ȡțȑ̍ȈȊȚȏȤȉ̔ǯ 

ʏʏʏʏʏʏ6.ʏȄ̒ȗȐǪȇȡȂȣȔ̝ǩ 
7.ʏȄȡȂȚȤȃȇȣȔȚ 
Ȳ.ʏȄ̯ǯȞȔ̱ȏ̠ȣȇ̢ȐȏȍȞȐȔ̚ 
ȳɜʏȃ̱̒ȞȈȔȏȑ̒ȞȇʏȌȑ̒ȞȏȃȠȤǩȑǯȚȤȃȇȣȔȚʏȤȔȠȄȡȂȞȈ 
ȫȪɜʏȣǬȑ̦̐Ȟǯǲ̍̐ǯę̑̓ȡțȇ̍ǩȅȘȇ̠Ȑȏʏ2 ą̑ȡȤțȇ̏ǯ 
ȫȫɜʏȣǬȑ̦̐Ȟǯȗ̍ȂȞ̯ȁțȎ̱ȏ̠ȤȈȈȞ̠ȇȍȑȡȣȑȂ 
ȫȬɜʏȇȡȝ̠ǩȡǰ̍ȈȣȗȔȡ 
ȫȭɜʏȣǬȑ̦̐Ȟǯǳ̢Ȕ 
ȫȮɜʏȣǬȑ̦̐Ȟǯȉ̎̐ ȇȊȚȏʏ(mixer)ʏȌȑ̒ȞȏȥȄȉ̎̐ ȇǪȞǯȣțȔȗ 
15. ȃ̱̒ȞȈȣȈȣǩȞȑ̢ Ȍȑ̒ȞȏȤȊ̏ȇȑȞǯȞȈ 
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ȬɜʏǪ̍̓ȇȃȞȇǩȡȑȊȔ̠ȃȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ȦȈȈ̍ȗȈǩȤȊ̏ȇȞȈǩȑȞȈ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

ʏ 
 

 
 

ṟ̏ȉȅ̢̐ʏȫ4ʏǪ̍̓ȇȃȞȇǩȡȑȊȔ̠ȃȦȈȈ̍ȗȈǩȤȊ̏ȇȞȈǩȑȞȈ

ǲ̍̐ǯę̑̓ȡțȇ̍ǩȚ̏ȗȇȊȚȏȃȡȏȚ̱ȃȑ 

ȉ̎̐ ȇȊȚȏȚ̏ȗȇȊȚȏʏȧȂ̒Ȥǩ̏ʏǩȑȠȣǰ̢̖ȐȈȣǪ̢ȐȗȔȗǩʏȏ̍ȇȣȅȘȇ̤̐ǯʏȊǯȉȑ̯ǯȑȚ 
ę̑̓ȡȣȉȔ̏ȡʏȤȉ̔ǯȣị̏ȐǩʏȤȔȠȆ̍ǷȌ̦ǲȇ̤̐ǯȉ̎̐ ȇȔȠȣȞ̢ȐȂʏȦț̒ȣǪ̒ȡǩ̍ȇ 

 ȣȃ̠ȏȣǰȔȣț̝ȂʏȤȔȠȦȈȈ̍ȗȈǩȔȗǩȉ̎̐ ȇțȐȡȈʏȤȔȠȉ̎̐ ȇȊȚȏȦț̒ȣǪ̒ȡǩ̍ȇʏ 

 
ȣȅȚ̏ȗȇȊȚȏȦȚ̏ȄȡȂʏȞȈȦȇȃ̱̒ȞȈȔȏȑ̒Ȟȇȅ̢̐Ȟ̯ȁțȎ̱ȏ̠ʏ65-75 ºǳʏȇȡȇʏ2-3 ǲ̍̐ȗȥȏǯ 

 
ȃ̍Ȃȣȉ̞ȇȤȊ̏ȇǪȇȡȂȃȡȏȃ̒ȞǯǩȡȑʏȤȔȠȞȈȃ̏ȞǰȇȤț̒ǯ 

ȞȈȚ̯ǩȦȇȃ̱̒ȞȈȣȈȣǩȞȑ̢ʏȅ̢̐Ȟ̯ȁțȎ̱ȏ̠ʏ100-120 ºǳʏǰȇȚ̯ǩ 

 

ȉȑ̯ǯȑȚȦț̒ȅ̍̐ȗȅ̍̓ǯȤȊ̏ȇȦȈȈ̍ȗȈǩȞȈǩȑȞȈ 

Ȉȑȑǰ̯ȦȚ̏Ȅ̯ǯȞȔ̱ȏ̠ȣȇ̢ȐȏȍȞȐȔ̚ ȣȃ̠ȏǩ̕ȡǳȧȇȥȃȑȣǰȇʏȤȔȠǳ̢Ȕȉ̡ȂȊȇ̤ǩȅ̍ȇȅ̢ 
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3. ǩȑȠȈȗȇǩȡȑȊȔ̠ȃȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ȦȈȈ̍ȗȈǩȤȊ̏ȇȞȈǩȑȞȈ  

ǩȑȠȈȗȇǩȡȑȊȔ̠ȃȦȈȈ̍ȗȈǩȤȊ̏ȇȞȈǩȑȞȈȏ̢Ǫ̍̓ȇȃȞȇǩȡȑȊȔ̠ȃȂ̍ǯṟ̏ȉȅ̢̐ʏ14 
ȤȚȂǯȎȡȌȉȑȠǩȞȈȂ̍ǯṟ̏ȉȅ̢̐ʏ15ʏǳ̤̐ǯȏ̢Ț̏ȗȇȊȚȏȂ̍ǯȤȚȂǯȦȇȃȡȑȡǯȅ̢̐ʏ4 
 
ȃȡȑȡǯȅ̢̐ʏ4 Ț̏ȗȇȊȚȏȚ̨ȡțȑ̍ȈǩȡȑȊȔ̠ȃȦȈȈ̍ȗȈǩȤȊ̏ȇȞȈǩȑȞȈ 

 

Ț̏ȗȇȊȚȏ ȑ̒ȞȐȔȠʏɭʿɮ 

ȦȈȈ̍ȗȈǩȉ̎̐ ȇțȐȡȈ   10.00 

ȣǰȔȣț̝Ȃ 32.60 

ǩȑȠȣǰ̢̖ȐȈȣǪ̢Ȑȗ  10.00 

ȏ̍ȇȣȅȘȚ̢Ț̒ȏ 10.00 

ȊǯȐ̢Țȃ̚Ȟ̱ȏȡȏ̠ 0.20 

ȊǯʏI+G 0.20 

ę̑̓ȡȚȠȞȡȂ 2.00 

Ȥȉ̔ǯȣị̏Ȑǩʏ5% 25.00 

Ȇ̍ǷȌ̦ǲȉ̎̐ ȇȔȠȣȞ̢ȐȂ 10.00 

ȑȗȏ 100.00 
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ṟ̏ȉȅ̢̐ʏȫ5ʏǩȑȠȈȗȇǩȡȑȊȔ̠ȃȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ȦȈȈ̍ȗȈǩȤȊ̏ȇȞȈǩȑȞȈ
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ǩȡȑȊȔ̠ȃȊȔ̠ȃȎ̍ȁǿ̚ 
ȏȠȂ̍ȇȤǲ̏Ȟ̠̐ȏȞȈȤț̒ǯʏȚ̱ȃȑțȗȡȇȇ̒ȞȐ 
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ȗ̍ȃȄ̯Ȃ̠ȈʏȞ̯ȉǩȑȁ̚ȤȔȠȣǬȑ̦̐Ȟǯȏ̦Ȟ Ț̨ȡțȑ̍ȈǩȡȑȊȔ̠ȃȏȠȂ̍ȇȤȔȠȏȠȏ̏ȗǯ
țȡȗȏȠȇȡȗȥț̏Ȥǲ̏Ȟ̠̐ȏȞȈȤț̒ǯʏȚ̱ȃȑțȗȡȇȇ̒ȞȐ 

 
ȗ̍ȃȄ̯Ȃ̠Ȉ: ȏȠȂ̍ȇȂȞǯ ȤȔȠȏȠȏ̏ȗǯțȡȗȏȠȇȡȗȥț̏ȂȞǯʏǰȡǩȗ̠Țȡțǩ̠ǰǲ̯ȏǲȇǩȔ̯̏ȏ

ȏ̠ȃȑȚ̍ȏȌ̍ȇȆ̚ 

Ț̏ȗȇȊȚȏȞ̦̐ȇʌʏȧȂ̒Ȥǩ̏ʏȏȞȔȃ̠ȃȞȔȧǳȑ̍ȉʏǩȑȂǳ̠ȃȑ̠ǩʏȥȌȤȅȚȣǳ̢Ȑȏȣȏȃȡʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏ
ȧȈǳ̍ȔȧȍȂ̚ʏȤǬȔȣǳ̢ȐȏǬȔȞȧȑȂ̚ 

Ȟ̯ȉǩȑȁ̚ȤȔȠȣǬȑ̦̐Ȟǯȏ̦Ȟ: 

1. țȏ̒ȞȚȠȤȃȇȣȔȚ 
2. ǩȠȔȠȏ̍ǯȚȤȃȇȣȔȚ 
3. ȃȠǩȑ̒ȡȚȠȣȂ̝Ȃę̑̓ȡ 
4. ǩȑȠǲȞȇ 
5. ȏ̢ȂȌȑ̒ȞȏȣǪ̢Ȑǯ 
6. ȅ̍ȌȌ̢ 
7. Ȅ̒ȗȐ 
8. ȣȃȡȤǩ̕Țțȑ̦Ȟȣȃȡȧȍȍ̔ȡ 
9. ȣǬȑ̦̐Ȟǯǲ̍̐ǯȤȈȈȂ̠ǰ̠ȃȞȔʏ2 ą̑ȡȤțȇ̏ǯ 
10.ȣǬȑ̦̐Ȟǯȗ̍ȂȞ̯ȁțȎ̱ȏ̠ʏ 
11. ȣǬȑ̦̐Ȟǯȗ̍ȂǬ̏ȡǬȗȡȏȣȉ̞ȇǩȑȂ-Ȃ̏ȡǯʏɭpH meter) 
12. ȣǬȑ̦̐Ȟǯȗ̍Ȃȉȑ̠ȏȡȁǪȞǯȤǪ̝ǯȅ̢̐ȔȠȔȡȐę̑̓ȡȧȂ̒ʏ(Refractometer)  
13. ȃ̱̒ȞȈȔȏȑ̒Ȟȇʏʏ 
 
ǩȑȠȈȗȇǩȡȑȊȔ̠ȃȏȠȂ̍ȇȤǲ̏Ȟ̠̐ȏȞȈȤț̒ǯʏȚ̱ȃȑțȗȡȇȇ̒ȞȐʏȏ̢ǩȡȑȦǲ̒

ę̑̓ȡȃȡȔȏȞȔȃ̠ȃȞȔȤȅȇę̑̓ȡȃȡȔȅȑȡȐǪȡȗʏȏ̢Ǫ̍̓ȇȃȞȇǩȡȑȊȔ̠ȃȂ̍ǯṟ̏ȉȅ̢̐ʏ16 
ǳ̤̐ǯȤȚȂǯȎȡȌȉȑȠǩȞȈȂ̍ǯṟ̏ȉȅ̢̐ʏ17 
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ʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏȏȠȂ̍ȇȂȞǯʏ2 ȣȂ̦ȞȇǪ̤̓ȇȧȉ 
 
ʏʏʏȔ̒ȡǯȣǩȔ̦ȞȂ̒ȗȐę̑̓ȡȚȠȞȡȂʏ3 ȑȞȈʏȤȔȠȤǩȠȣȏȔ̝Ȃ 
   

Ȥǲ̏ę̑̓ȡȣǲ̦̐ȞȏȏȞȔȃ̠ȃȞȔʏȣǪ̒ȏǪ̒ȇʏȮȪ°Ȉȑ̠ǩǳ̚ʏ24 ǲȏ. 
ɭȉȑ̍ȈȌ̢ȣȞǲ Ȧț̒ȞṞ̏̏Ȧȇǲ̏ȗǯ 2.Ȫ-2.3ɮ 

 

   

Ȥǲ̏ę̑̓ȡȣǲ̦̐ȞȏȏȞȔȃ̠ȃȞȔȣǪ̒ȏǪ̒ȇʏȯȪ°Ȉȑ̠ǩǳ̚ 24 ǲȏ. 
 

 

   
Ȥǲ̏ę̑̓ȡȣǲ̦̐ȞȏȏȞȔȃ̠ȃȞȔȣǪ̒ȏǪ̒ȇʏȯȪ°Ȉȑ̠ǩǳ̚ʏʏ24 ǲȏ. 

 

 

Ȟ̯̏ȇę̑̓ȡȣǲ̦̐ȞȏʏȤȔȠȤǲ̏Ȟ̠̐ȏȃ̏Ȟʏȣȉ̞ȇȣȗȔȡʏȬȮʏǲȏ.  

   
Ȟ̯̏ȇę̑̓ȡȣǲ̦̐ȞȏʏȤȔȠȤǲ̏Ȟ̠̐ȏȃ̏Ȟʏȣȉ̞ȇȣȗȔȡʏȬȮʏǲȏ.  

   
ʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏȚȠȣȂ̝Ȃę̑̓ȡȣǲ̦̐Ȟȏʏ 

   
ʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏȔ̒ȡǯȏȠȂ̍ȇ ȤȔȠȚȠȣȂ̝Ȃę̑̓ȡ 

   
ȞȈȤț̒ǯʏȦȇȃ̱̒ȞȈȔȏȑ̒Ȟȇȅ̢̐Ȟ̯ȁțȎ̱ȏ̠ʏʏ50-55ºǳ 15-18 ǲȏ. 

 
ʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏʏȞȈȌȔ̍ǯǯȡȇȤȚǯȞȡȅ̠ȃȐ̚ʏȇȡȇʏȫɵȬʏȗ̍ȇ 

ṟ̏ȉȅ̢̐ʏ16ʏǪ̍̓ȇȃȞȇǩȡȑȊȔ̠ȃȏȠȂ̍ȇȤǲ̏Ȟ̠̐ȏȞȈȤț̒ǯʏȚ̱ȃȑțȗȡȇȇ̒ȞȐ 

ȗ̍ȇȅ̢̐ʏ1 

ȗ̍ȇȅ̢̐ʏȬ 

ȗ̍ȇȅ̢̐ʏȭ 

ȗ̍ȇȅ̢̐ʏȮ 

ȗ̍ȇȅ̢̐ʏȯ 

ȗ̍ȇȅ̢̐ʏȰ 
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ṟ̏ȉȅ̢̐ʏ17ʏǩȑȠȈȗȇǩȡȑȊȔ̠ȃȏȠȂ̍ȇȤǲ̏Ȟ̠̐ȏȞȈȤț̒ǯʏȚ̱ȃȑțȗȡȇȇ̒ȞȐ 

ȗ̍ȇȅ̢̐ʏȫʏ 
ɭȮȪʏȈȑ̠ǩǳ̚ɮ 

 

ȗ̍ȇȅ̢̐ʏ3ʏ 
ɭ5ȪʏȈȑ̠ǩǳ̚ɮ 

 

ȗ̍ȇȅ̢̐ʏ2ʏ 
ɭ5ȪʏȈȑ̠ǩǳ̚ɮ 

 

Ȕ̒ȡǯȏȠȂ̍ȇ 
 

ȣȃȑ̢Ȑȏę̑̓ȡȣǲ̦̐Ȟȏ 
 

ȉȑ̍ȈǬȗȡȏȣǪ̒ȏǪ̒ȇę̑̓ȡȣǲ̦̐Ȟȏ 
 

ȗ̍ȇȅ̢̐ʏ4-5 ɭȞ̯̏ȇę̑̓ȡȣǲ̦̐Ȟȏɮ 
 


