
i 
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      ในพื้นที่โครงการพัฒนาดอยตุง อันเนื่องมาจากพระราชด าริ 
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ค าน าเสนอ 
 

แผนที่สามมิตินี้ เป็นภูมิศาสตร์ส่วนหนึ่งในพ้ืนที่
ดอยตุง จ.เชียงราย เป็นเคร่ืองมือเร่ิมต้นส าหรับ
การบูรณาการป้องกันไฟป่าส าหรับภารกิจของ
เจ้าหน้าที่สถานีควบคุมไฟป่าดอยตุงฯ อาสาสมัคร
ชุมชน  รวมถึ งหน่ วยงานรับผิดชอบในพ้ืนที่
โครงการพัฒนาดอยตุ ง  อัน เ นื่ อ งมาจา ก
พระราชด าริ เพ่ือเพ่ิมศักยภาพ ความรวดเร็วของ
การเข้าถึงพ้ืนที่ โดยเฉพาะการแก้ปัญหาการ
เปลี่ยนแปลงทางสภาพภูมิศาสตร์ของพ้ืนที่ซึ่งไม่
สอดรับกับแผนที่ดั้งเดิม และเทคโนโลยีอื่น ๆ ซึ่ง
เคยท างานได้  

 

 

ไฟป่า คือ หนึ่งในปัญหาส าคัญที่ส่ลกระทบรอบด้านในพ้ืนที่ ในขณะเดียวกันก็ได้รับความ
ร่วมมือหลายภาคส่วนเพ่ือร่วมกันแก้ไขปัญหา เม่ือประมาณ 4 ปีที่แล้ว อาสาสมัครชุมชน            
ในพ้ืนที่ สถานีควบคุมไฟป่าฯ คณะอาจารย์จากคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ และ 
สวทช. ต้องเดินเขาเพ่ือท าและส ารวจแนวป้องกันไฟป่าธรรมชาติทุกปี โดยใช้ระยะเวลาหลาย
เดือนและคนจ านวนมาก ปัญหาหลักคือพวกเขาขาดแผนที่น าทางที่สอดคล้องต่อ การ
เปลี่ยนแปลงทางภูมิศาสตร์ นอกจากนี้ การเติบโตของทรัพยากรธรรมชาติ ทั้งป่าไม้ แหล่งน้ า 
และทรัพย์สินอื่น ๆ  ส่งผลให้แผนที่เดิมไม่สอดรับการเปลี่ยนแปลง การจัดท าแผนที่จาก
ดาวเทียมต้องใช้งบประมาณสูง รวมถึงเทคโนโลยีดั้งเดิม เช่น หอคอย ไม่สอดรับกับการ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น 
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ย้อนกลับไปกว่า 40 ปี พ้ืนที่ดอยตุงเป็นพ้ืนที่เสื่อมโทรมจากการท าลายทรัพยากรธรรมชาติ 
และการแตกสลายของชุมชนในพ้ืนที่ต่างพากันย้ายถิ่นฐาน แต่ด้วยพระมหากรุณาธิคุณของ
สมเด็จพระศรีนครินทราบรมราชชนนีที่ทรงตระหนักถึงปัญหาและทรงงานอย่างเป็นรูปธรรม
ส่งผลให้พ้ืนที่ เสื่อมโทรมพลิกฟ้ืนเป็นป่าผืนใหญ่ที่อุดมด้วยทรัพยากรธรรมชาติ  ส่งผลให้                
การบริหารจัดการภูมิศาสตร์ต้องสอดรับและมองไปข้างหน้า จึงเป็นที่มาของการที่ด าเนิน
โครงการนี้เพ่ือสืบสานและต่อยอดพระราชด าริของสมเด็จพระศรีนครินทราบรมราชชนนี ด้วย
การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทางทหารกับชุมชน 

องค์ความรู้เร่ืองแนวคิดและกระบวนการการใช้อากาศยานไร้คนขับส าหรับงานแผนที่สามมิติ
เพ่ือเฝ้าระวังและป้องกันไฟป่าในพ้ืนที่โครงการพัฒนาดอยตุง อันเนื่องมาจากพระราชด าริ เล่ม
นี้เกิดจากการสนับสนุนของสภาวิจัยแห่งชาติที่ได้ตระหนักถึงความส าคัญของพ้ืนที่และเป็น
การสร้างองค์ความรู้ในการต่อยอดพ้ืนที่อื่น ๆ  รวมถึงน าเข้าสู่ระบบการศึกษาของประเทศ โดย
เกิดจากความร่วมมือกันระหว่าง คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ สถานีควบคุมไฟป่า
ดอยตุงฯ รวมถึงอาสาสมัครชุมชน และสถาบันเทคโนโลยีป้องกันประเทศ โดยมีเป้าหมายหลกั
เพ่ือสร้างนวัตกรรมสนับสนุนการบริหารจัดการพ้ืนที่ในการป้องกันไฟป่า และเพ่ิมศักยภาพ
การท างานของหน่วยงานและชุมชนในพ้ืนที่ด้วยเทคโนโลยีป้องกันประเทศ 

 
 
 

                                           พล.อ.อ.ดร.ปรีชา ประดับมุข 
และคณะท างานสถาบันเทคโนโลยีป้องกันประเทศ 
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การอบรมและร่วมวางแผนการใช้อากาศยานไร้คนขับในพื้นที่ศึกษา ระหว่าง สถาบันเทคดนโลยีป้องกัน
ประเทศ สถานีควบคุมไฟป่าดอยตุงฯ สวทช. และคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 

 
 

พื้นที่ศึกษา ตั้งอยู่ที่บริเวณกิโลเมตรที่ 15  ถ.สายบ้านสันกอง - พระธาตุดอยตุง ต.ห้วยไคร้ อ.แม่สาย 
จ.เชียงราย รับผิดชอบพื้นที่โดยโครงการพัฒนาดอยตุง ท้องที่ อ.แม่ฟ้าหลวง จ.เชียงราย มีขนาดพื้นที่
ประมาณ 312,000 ไร่ โดยแบ่งเป็นพื้นที่จะท าการบินถ่ายภาพ ทางตอนเหนือของพื้นที่ศึกษามีพื้นที่
ประมาณ 4,375 ไร่ โดยลักษณะของมิประเทศเป็นภูเขาสูงชันปกคลุมด้วยป่าสมบูรณ์ มีหมู่บ้านลิเซ
เป็นที่ตั้งส าคัญและมีถนนสายหลักตัดผ่านพื้นที่ซึ่งสามารถใช้ประยุกต์ เป็นทางขึ้นลงอากาศยาน 
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สถาบันเทคโนโลยีป้องกันประเทศ และคณะเจ้าหน้าที่สถานีควบคุมไฟป่าดอยตุงผู้ท าการร่วมบิน 

 

 

ห้องจ าลองการฝึกบินอากาศยานไร้คนขับเสมือนจริง 
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บทท่ี 1 
บทน า 

 
สถานการณ์ไฟป่า 
 ป่าไม้เป็นทรัพยากรธรรมชาติที่ มีคุณค่าอย่างยิ่งส าหรับการด ารงชีพของ มนุษย์ 
เพราะ เป็นแหล่งอ านวยประโยชน์ทั้งทางตรงและทางอ้อม  

 นับตั้งแต่ปี 2562 เป็นต้นมาสถานการณ์ไฟป่าบนพ้ืนที่ภาคเหนือรุนแรงและเข้าสู่
วิกฤตมากกว่าทุกคร้ังที่ผ่านมา แม้หน่วยงานที่รับผิดชอบจะได้รับงบประมาณสนับสนุนิ แต่
ปฏิบัติการดับไฟป่าทุกคร้ังจะขาดผู้ รับผิดชอบในพ้ืนที่ซึ่งไม่ว่าจะเป็นเจ้าหน้าที่ ทหาร 
รวมถึงอาสาสมัครชุมชนที่เสียสละ เสี่ยงชีวิตปฏิบัติการบนพ้ืนที่ รับผิดชอบอันกว้างใ หญ่  
ดังนั้น การประยุกต์เทคโนโลยีจึงเป็นทางเลือกหนึ่งที่สนับสนุนและเพ่ิมศักยภาพปฏิบัติ ก าร
ได้  

สภาวะปัญหาไฟป่า และการบริหารจัดการในพ้ืนท่ี ของสถานีควบคุมไฟป่าพ้ืนท่ีทรง
งานดอยตุง อันเน่ืองมาจากพระราชด าริ 

 คร้ังหนึ่ง เม่ือ 1 เมษายน 2550 วิกฤตไฟป่าและรอบพระราชต าหนักดอยตุง ราช
นิเวศน์ จ.เชียงราย  ที่คร้ังหนึ่งเคยเป็นพ้ืนที่ทรงงานของสมเด็จพระศรีนครินทราบรมราช
ชนนี ผู้ทรงทุ่มเทปฏิบัติพระราชภารกิจพลิกผืนป่าดอยตุงที่เคยแห้งแล้งกลับมาเป็น พ้ืนที่
เขียวชอุ่ม รวมถึงยกระดับคุณภาพชีวิตชุมชนด้วยการสร้างงานและรายได้ เป็นที่มาของการ
ตระหนักถึงความร่วมมือบูรณาการท้องถิ่นเพ่ือรักษาสภาพผืนป่าอีกคร้ัง 

 สถานีควบคุมไฟป่าพ้ืนที่ทรงงานดอยตุง อันเนื่องมาจากพระราชด าริ อยู่ในเขต
ป่าสงวนแห่งชาติป่าดอยนางนอน ในพ้ืนที่ ต.ห้วยไคร้ อ.แม่สาย จ.เชียงราย เป็นหน่วยงาน
หลักบูรณาการภารกิจด้านการป้องกันและควบคุมไฟป่าของศูนย์อ านวยการร่วมการ
ป้องกันและแก้ไขปัญหาไฟป่าในพ้ืนที่โครงการพัฒนาดอยตุง ฯ มีพ้ืนที่ รับผิดชอบทั้งสิ้น 
312,500 ไร่ และหนึ่งในหน้าที่ส าคัญ คือ การรักษา สืบสาน สารต่อ และต่อยอดผืนป่า            
ที่สมเด็จพระศรีนครินทราบรมราชชนนีทรงพลิกฟ้ืนให้ยั่งยืน 
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ภาพที่ 2.1 ภาพแสดงพ้ืนที่รับผิดชอบเป้าหมายหลัก และเป้าหมายรอง  

ที่มา: สถานีไฟปาดอยตุง, 2561 

 ด้วยขนาดของพ้ืนที่และความรับผิดชอบจ านวนมากจึง มีปัญห าในภาร กิ จ 
ตรวจสอบพ้ืนที่ไฟไหม้ เฝ้าระวังพ้ืนที่ที่ถูกไฟไหม้ไม่ให้มีการบุกรุก และการปลูกป่า ส่งผล
ต่อการปฏิบัติภารกิจจากอุปสรรค ดังนี้   

1.  สภาพพ้ืนที่โดยทั่วไปเป็นภูเขา มีความลาดชันสูง พ้ืนที่เกิดเหตุไฟไหม้บางแห่งอยู่
ห่างไกลจากเส้นทางคมนาคม ท าให้ยากล าบากในการเข้าถึงพ้ืนที่โดยเร็ว 

2. สภาพเชื้อเพลิงมีการสะสมเป็นจ านวนมาก เนื่องจากพ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็นแปลงปลูกป่า        
ที่ปลูกโดยหน่วยงานต่างๆ ทั้งภาครัฐและเอกชน มีอายุมากกว่า 20 ปี สภาพป่ามีความอุดม
สมบูรณ์ ท าให้มีเศษไม้ ใบไม้ และวัชพืชสะสมเป็นจ านวนมาก กรณีเกิดเหตุฯ ท าให้การ
ควบคุมและดับไฟป่าเป็นไปด้วยความล าบาก สภาพไฟป่ามีความรุนแรงยากแก่การควบคุม 
ท าให้ใช้ระยะเวลาในการควบคุมที่ยาวนาน พ้ืนที่เสียหายมาก 

3. การรายงานผลการดับไฟป่า ในขณะปฏิบัติงานอยู่ หน่วยงานหลักในการดับไฟป่าจะไม่
สามารถรายงานผลการด าเนินได้ทันที ต้องใช้เวลาในการดับไฟป่าและตรวจสอบพ้ืนที่ เม่ือ
เสร็จสิ้นภารกิจจะรายงานผลตามขั้นตอนต่อไป 
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4. การเฝ้าระวังไฟข้ามเขตจากประเทศเพ่ือนบ้าน ยังมีบ่อยคร้ังและเป็นมาทุกๆ ปี 

นอกจากนี้ 5. การมีส่วนร่วมในการป้องกันและควบคุมไฟป่า ซึ่งเป็นอีกภารกิจของสถานี
ควบคุมไฟป่าดอยตุงฯ โดยงานวิจัยจ านวนหนึ่งได้ตระหนึ่งความส าคัญของศักยภาพชุมชน  
บุญชอบ สุทธมนัสวงษ์ (2556) ให้แนวคิดว่า การรักษาผืนป่าที่ดีที่สุดคือการให้ชุมชนมีส่วน
ร่วมบริหารจัดการและการจัดป่า กันเอง ท าให้เกิดความรักความหวงแหน สร้างความสุข  
และได้ประโยชน์จากการเก็บผลผลิตในป่าชุมชน เช่นดียวกับ สมพงษ์ เสนชัย และคณะ 
(2561) เสนอว่า การจัดการอบรมเพ่ือสร้างความรู้ ช่วยสร้างแรงจูงใจให้ประชาชน  หรือ
ผู้เกี่ยวข้องเกิดความตระหนักเกิดการอนุรักษ์ป่าอย่างจริงจัง ต่อเนื่องและสม่ าเสมอ 
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บทท่ี 2 
แนวคิดประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอากาศยานไร้คนขับ กับการท าแผนท่ีสามมิติ 

 มีหลักเกณฑ์หลัก 2 ประการ ได้แก่  

 1. ปัจจัยคุณลักษณะของอากาศยานไ ร้คนขับที่ใช้ในการปฏิบัติงาน ได้แก่ ประเภทและ
ระยะในการ take off/landing ระยะพิสัยของการบินและระยะเวลาในการบิน โดยอากาศยานไร้
คนขับที่ใช้จ าเป็นต้องมีทางวิ่งหรือ runway ในระยะไม่ต่ ากว่า 30 เมตร และมีระยะ approach 
ทั้งสองด้านอย่างต่ า 200 เมตร ด้วยขนาดพิสัยของอากาศยานสามารถบินได้ไกล 15 กิโลเมตร 
และใช้เวลาในการบิน 1 ชั่วโมง ท าให้สามารถบินได้อย่างต่อเนื่องในการภ่ายภาพ เป็น
ระยะทางประมาณ 60 กิโลเมตร 

 2. สภาพภูมิประเทศ ได้แก่ ต าแหน่งจุดขึ้นบินจะต้องอยู่ในระยะที่พิสัยการบินสามารถ
ครอบคลุมพ้ืนที่ปฏิบัติการได้ ถึงแม้ว่าต าแหน่งจุดขึ้นบินสามารถครอบคลุมพ้ืนที่ปฏิบัติก าร
ได้ทั้งหมด อย่างไรก็ตาม ลักษณะของภูมิประเทศที่เป็นภูเขาสูงชันส่งผลให้ระยะสัญญาณ
จากส่วนควบคุมการบินภาคพ้ืนดินอาจถูกบดบังโดยภูมิประเทศได้  

  ดังนั้น เพ่ือให้สามารถน าอากาศยานไร้คนขับบินถ่ายภาพได้ในทุกๆ บริเวณของ
พ้ืนที่ปฏิบัติการ จึงต้องท าการส ารวจต าแหน่งจุดขึ้นบินเพ่ิมเติม ให้ครอบคลุมในทุกๆ ด้าน
ของพ้ืนที่ปฏิบัติการโดยต าแหน่งจุดขึ้นบินประกอบด้วย 2 ต าแหน่ง ได้แก่ บริเวณหมู่บ้านลิเซ
และบริเวณสามแยกป้ายใหญ่ โดยมีรายละเอียดต าแหน่งจุดขึ้นบินและระยะแนวสายตา 
(Line-of-Sight) ดังภาพที่ 2.3 คือพ้ืนที่ตัวอย่างเป้าหมายการบินที่ศึกษา  
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ภาพท่ี 2.2 พ้ืนท่ีตัวอย่ า งเ ป้าหมายในการ บินถ่ ายภาพบริ เวณกิโลเมตรท่ี 15                        
ถ.สายบ้านสันกอง - พระธาตุดอยตุง ต าบลห้วยไคร้ อ าเภอแม่สาย จังหวัดเชียงราย  

พ้ืนท่ีศึกษา ตั้งอยู่ที่บริเวณกิโลเมตรที่ 15  ถ.สายบ้านสันกอง - พระธาตุดอยตุง ต.ห้วยไคร้ 
อ.แม่สาย จ.เชียงราย รับผิดชอบพ้ืนที่โดยโครงการพัฒนาดอยตุง ท้องที่ อ.แม่ฟ้าหลวง จ.
เชียงราย มีขนาดพ้ืนที่ประมาณ 312,000 ไร่ โดยแบ่งเป็นพ้ืนที่จะท าการบินถ่ายภาพ ทาง
ตอนเหนือของพ้ืนที่ศึกษามีพ้ืนที่ประมาณ 4,375 ไร่ โดยลักษณะของมิประเทศเป็นภูเขาสูง
ชันปกคลุมด้วยป่าสมบูรณ์ มีหมู่บ้านลิเซเป็นที่ตั้งส าคัญและมีถนนสายหลักตัดผ่านพ้ืนที่ซึ่ง
สามารถใช้ประยุกต์เป็นทางขึ้นลงอากาศยาน 
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กอบแนวคิดการการประยุกต์ใช้อากาศยานไร้คนขับส าหรับงานแผนที่สามมิติ 
เพ่ือเฝ้าระวังและป้องกันไฟป่า 

 
 

 

 

 

 

 ดังนั้น การประยุกต์องค์ความรู้ด้านเทคโนโลยีอากาศยานไร้คนขับเพ่ือสร้าง
ความรู้ และช่วยสร้างแรงจูงใจกับประชาชนผู้เกี่ยวข้องในพ้ืนที่ถึงการใช้นวัตกรรมอัน
น าไปสู่การบริหารจัดการพ้ืนที่ป่าไม้อย่างยั่งยืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การบังคับใช้อากาศยานไร้คนขับ 

การแปลงภาพถ่ายสามมิติ 
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บรรยากาศการปฏิบัติภารกิจบันทึกภาพทางอากาศและแปลงแผนท่ีสามมิติ 
 

 
 

 
 
การลงพื้นที่ร่วมกันระหว่างสถาบันเทคโนโลยีป้องกันประเทศและคณะเจ้าหน้าที่สถานีควบคุมไฟป่าดอยตงุ 
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บทท่ี 3 
การประยุกต์ใช้อากาศยานไร้คนขับในการรังวัดภูมิประเทศ 

ในภารกิจสนับสนุนงานป้องกันไฟป่า บริเวณสถานีควบคุมไฟป่าดอยตุงฯ 
 

 องค์ความรู้ดังกล่าวนี้ เกิดขึ้นจากการศึกษาและรวมรวบองค์ความรู้เกี่ยวกับการบิน
อากาศยานไร้คนขับกับการแปลงแผนที่สามมิติ เพ่ือให้ได้แผนที่สามมิติของพ้ืนที่ศึกษา โดย
การประยุกต์องค์ความดังกล่าว และการปฏิบัติจริงตามกรอบแนวคิดการประยุกต์ใช้อากาศ
ยานไร้คนขับส าหรับงานแผนที่สามมิติเ พ่ือเฝ้าระวังและป้องกันไฟป่า ในหัวข้อที่  2 จาก              
การร่วมบินระหว่างสถาบันเทคโนโลยีป้องกันประเทศและสถานีควบคุมไฟป่าดอยตุง 
จากนั้นจึงแปลงแผนที่สามมิติ ร่วมกับคณะอาจารย์และนักศึกษา คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
 รายละเอียด ดังนี้ 

  3.1 การรังวัดด้วยภาพ (photogrammetry) 

  การรังวัดด้วยภาพเป็นกระบวนการผลิตแผนที่ และต าแหน่งของจุด มีความ
เหมาะสมในการรังวัดรูปร่างวัตถุขนาดเล็ก และงานที่มีความซับซ้อนสูง และการรังวัดด้วย
ภาพถ่ายทางอากาศ เป็นการรังวัดโดยใช้ภาพถ่ายที่ติดตั้งบนอากาศยาน ทั้งอากาศยาน            
ที่มีผู้ขับ (manned aircraft) และอากาศยานไร้คนขับ (unmanned aerial vehicles)           
มีความเหมาะสมในการรังวัดภูมิประเทศที่เป็นบริเวณกว้าง โดยคุณภาพของการรังวัดขึ้นอยู่
กับคุณสมบัติและกระบวนการที่ใช้ในการรังวัด  ซึ่งในบทความคร้ังนี้จะเน้นไปที่การ
ประยุกต์ใช้การรังวัดจากภาพถ่ายทางอากาศเป็นหลัก   

  3.2 ประ เภทของการ รั งวั ดด้วยภาพ ( photogrammetry processes)                
แบ่งภาพถ่ายทางอากาศจากอากาศยานไร้คนขับ เป็น 3 ประเภท ได้แก่ ภาพถ่ายดิ่ง 
(vertical image) ภาพถ่ายเอียง (tiled image) และภาพถ่ายเฉียง (oblique image)  

  ภาพถ่ายดิ่งถูกใช้ในการผลิตแผนที่ภาพถ่าย ที่มุ่งเน้นความถูกต้องเชิงต าแหน่งใน
ระดับสูง แต่ การควบคุมอากาศยานไร้คนขับบันทึกภาพให้เป็นภาพถ่ายดิ่งเป็นไปได้ย าก 
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สภาพอากาศที่ไม่แน่นอนเป็นปัจจัยส าคัญส่งผลให้ภาพไม่ขนานกับ Datum อย่างสมบูรณ์
และฉากรับเอียง  

  ภาพถ่ายเอียง เกิดจากกรณีที่ ฉากรับภาพเอียงไม่เกิน 3 องศา อย่างไรก็ตามใน
กรณีนี้ถือว่าเป็นภาพถ่ายดิ่งได้เช่นกันภาพถ่ายเฉียง แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ 
ภาพถ่ายเฉียงต่ า (low oblique) ฉากรับภาพจะท ามุมเอียงกับ Datum มากกว่า 3 องศา 
แต่ไม่เห็นเส้นขอบฟ้า (horizontal line) และภาพถ่ายเฉียงสูง (high oblique) โดยภาพถ่าย
เฉียงต่ า แต่ภาพถ่ายเฉียงสูงจะสามารถเห็นเส้นขอบฟ้าปรากฎบนภาพถ่าย  

ภาพที่ 3.1 ลักษณะมุมกล้องของภาพถ่ายทางอากาศประเภทต่าง ๆ 

Surface

Vertical Low oblique High oblique

 

ลักษณะมุมกล้องภาพถ่ายดิ่ง (vertical image) 
 

Surface

Vertical Low oblique High oblique
 

ลักษณะมุมกล้องภาพถ่ายเฉียงต่ า (low oblique) 
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ภาพที่ 3.1 ลักษณะมุมกล้องของภาพถ่ายทางอากาศประเภทต่าง ๆ (ต่อ) 

Surface

Vertical Low oblique High oblique

 
ลักษณะมุมกล้องภาพถ่ายเฉียงสูง (high oblique) 

 
ภาพที่ 3.2 รูปแบบภาพถ่ายทางอากาศแต่ละประเภท 

 

Vertical Low oblique High oblique

  

รูปแบบภาพถ่ายลักษณะภาพถ่ายดิ่ง (vertical image) 
 

ภาพที่ 3.2 รูปแบบภาพถ่ายทางอากาศแต่ละประเภท (ต่อ) 
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Vertical Low oblique High oblique

 
รูปแบบภาพถ่ายลักษณะภาพถ่ายเฉียงต่ า (low oblique) 

Vertical Low oblique High oblique

 
รูปแบบภาพถ่ายลักษณะภาพถ่ายเฉียงสูง (high oblique) 
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 ดังนั้น เม่ือประยุกต์การใช้อากาศยานไร้คนขับบันทึกภาพทางอากาศจะได้ลักษณะมุม
กล้องและรูปภาพถ่ายลักษณะภาพถ่ายเฉียงสูง (high oblique) ตามภาพที่ 3.3 และ 3.4 
  

ภาพท่ี 3.3 ลักษณะการท างานของการใช้อากาศยานไร้คนขับ  

             และรูปแบบภาพถ่ายผลลัพธ์ภาพถ่ายเฉียงสูง (high oblique) 
 

Surface

Vertical Low oblique High oblique

 
 
 

Vertical Low oblique High oblique
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ภาพที่ 3.4 ภาพถ่ายผลลัพธ์การประยุกต์ใช้อากาศยานไร้คนขับบันทึกภาพทางอากาศ     
              จากพ้ืนที่ศึกษาและบริเวณใกล้คียง  
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ภาพที่ 3.4 ภาพถ่ายผลลัพธ์การประยุกต์ใช้อากาศยานไร้คนขับบันทึกภาพทางอากาศ     
              จากพ้ืนที่ศึกษาและบริเวณใกล้คียง (ต่อ) 
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 3.3 กระบวนการได้มาซึ่งภาพถ่าย 

 กล้องถ่ายภาพ ท างานในระบบดิจิตอล (digital) และถูกน ามาใช้กับการท าแผนที่
ภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับ ซึ่งฉากรับภาพในระบบดิจิตอล จะเป็นแผงกริดเซล  (2 
dimensional array) ขนาดเล็กจ านวนมาก พลังงานคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าจะแผ่เข้ามา
กระทบและเปลี่ยนเป็นสัญญาณไฟฟ้า (electric signal) เพ่ือให้จัดเก็บในรูปแบบพิกเซล 
(pixel)  และเป็นพารามิเตอร์ (parameter) ส าหรับค านวณความละเอียดจุดภาพ (image 
resolution)  
 
 

 3.4 การค านวณเบ้ืองต้นภาพถ่ายด่ิง 

 1. มาตราส่วนภาพถ่าย (photo scale) เป็นอัตราส่วนระหว่างระยะทางที่วัดได้จาก
ภาพ (image distance) กับระยะทางที่วัดได้บนผิวโลก (ground distance) ซึ่งมี
ความส าคัญในกระบวนการรังวัดด้วยภาพ เนื่องจากเป็นปัจจัยที่ใช้ในค านวณรังวัดวัตถุและ
สิ่งแวดล้อมต่าง ๆ ด้วยอุปกรณ์รับสัญญาณที่ติดตั้งบนอากาศยาน เช่น การค านวณหา
ต าแหน่ง (position) ขนาด (size) ระยะทาง (distance) พ้ืนที่ (area) และใช้ในการ
ก าหนดคุณภาพภาพถ่ายที่จะท าการผลิต เป็นต้นโดยการค านวณมาตราส่วนภาพถ่ายมี
รายละเอียดดังนี้ 
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ภาพที่ 3.5 ภาพถ่ายดิ่งและพารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้องในการค านวณมาตราส่วนภาพ 

Ground

a b

A B

Height,  Hdd 

ddFocal  length,  f

L

 

f

H
  =  

ab

AB
  =  S (1) 

    โดยที่  f = ทางยาวโฟกัส (มิลิเมตร) 
      H = ความสูงบิน (เมตร) 
      ab = ระยะทางบนภาพ (มิลิเมตร) 
      AB = ระยะทางบนพ้ืนโลก (เมตร) 
      S = มาตราส่วนภาพถ่าย 
      *เปลี่ยนหน่วยวัดให้ตรงกันก่อนท ำกำรค ำนวณ 

 ตามสมการที่ 1 มาตราส่วนภาพถ่าย (S) เป็นสัดส่วนระหว่างทางยาวโฟกัส (f) และความ
สูงบิน (H) ของอากาศยาน ณ ต าแหน่ง L จากพ้ืนโลก และเป็นสัดส่วนระหว่างระยะทางบน
ภาพ (ab) กับระยะทางบนผิวโลก (AB) โดยมาตราส่วนภาพถ่ายถูกใช้เป็นปัจจัยในการ
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เทียบความสัมพันธ์ระหว่างระยะบนภาพกับระยะทางจริง และถูกใช้ในการค านวณขนาด
ความละเอียดจุดภาพ (resolution) ระหว่างขั้นตอนการวางแผนการบินถ่ายภาพต่อไป 

 ส าหรับการบันทึกภาพด้วยอากาศยานไร้คนขับ ถ่ายภาพดิ่งที่มีความแตกต่าง ระดับ
ของภูมิประเทศ ความคลาดเคลื่อนจากความต่างระดับจะส่งผลต่อมาตราส่วนของภาพถ่าย 
โดยต าแหน่งของวัตถุในพ้ืนที่ที่ มีค่าระดับสูง จะส่งผลให้มาตราส่วนของวัตถุมีขนาดใหญ่ 
ในทางตรงข้าม ถ้าวัตถุเป้าหมายอยู่ในต าแหน่งที่มีค่าระดับต่ า มาตราส่วนภาพถ่ายใน
บริเวณดังกล่าวจะมีขนาดเล็ก โดยการค านวณมาตราส่วนภาพถ่ายดิ่งบนพ้ืนที่ที่ค่าระดับไม่
แน่นอนสามารถค านวณได้ดังนี้ 
 

บรรยากาศการปฏิบัติภารกิจบันทึกภาพทางอากาศและแปลงแผนท่ีสามมิติ 
 

 

การเป็นนักบินอากาศยานไร้คนขับไม่ง่ายเลยนะ!!!! 

สิ่งที่ได้จากการปฏิบัติภารกิจในพ้ืนที่ พบว่าข้อจ ากัดของการใช้งาน ดังนี้ 

ภูมิศาสตร์ และ สภาพอากาศที่แปรปรวนของ พ้ืนที่ ศึกษาส่งผลต่อการขึ้นบินของ             
อากาศยานไร้คนขับ ส่งผลให้นักบินต้องประเมินสถานการณ์ที่เกิดขึ้นตลอดเวลา เพ่ือ
ป้องกันความเสียหายของอากาศยานไร้คนขับ โดยเฉพาะ การใช้อากาศยานไร้คนขับ        
ที่จ าหน่ายตามท้องตลาดส าหรับประชาชนซึ่งอาจไม่สามารถขึ้นบินในสภาพอากาศ              
ของภูมิศาสตร์ลักษณะนี้ 
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รวมทั้งต้องมีความรู้ทางกฏหมายหลาย ๆ เร่ือง จากกรณีนี้พบว่า พ้ืนที่แนวต่อระหว่าง
ประเทศส่งผลต่อความม่ันคงทางชายแดนส าหรับการใช้เทคโนโลยีภาพถ่ายทางอากาศ  
ส่งผลให้เกิดข้อจ ากัดของการขึ้นบิน  

ที่ส าคัญ อากาศยานไร้คนขับ มีจุดเร่ิมต้นของเทคโนโลยีทางทหาร  

 

ภาพที่ 3.6 มาตราส่วนภาพถ่ายบนพ้ืนที่ที่มีความต่างระดับไม่แน่นอน (Wolf and et al., 
2000) 

 

โดยที่  SAB = มาตราส่วนภาพถ่ายบริเวณต าแหน่ง AB 
  H = ความสูงบินจาก Datum (MSL โดยปกติ) (เมตร) 
  h = ความสูงภูมิประเทศจาก Datum ในต าแหน่ง AB (เมตร) 
      *เปลี่ยนหน่วยวัดให้ตรงกันก่อนท ำกำรค ำนวณ 
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 ข้อพึงระวัง ภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับในบริเวณที่มีความหลากหลายของค่า
ระดับความสูง ส่งผลให้มาตราส่วนภาพถ่ายมีความแตกต่างกันในแต่ละบริเวณ การประมาณ
การมาตราส่วนของภาพถ่ายบางคร้ังนิยมใช้ค่าความสูงเฉลี่ย (havg) แทนความสูงของภูมิประเทศ 
(h) พบว่า กระบวนการรังวัดต าแหน่งต่างบนภาพถ่ายดิ่งมีความไม่แน่นอนสูง โดยมาตราส่วน
ภาพเป็นแค่การประมาณการเท่านั้น และส่งผลให้ความละเอียดของภาพทถ่ายมีขนาดไม่
เท่ากันทั้งภาพ  

 ดังนั้น ในการได้มาซึ่งมาตราส่วนภาพที่มีความถูกต้องสูงจ าเป็นต้องรู้ค่าระดับใน
พ้ืนที่จากการส ารวจพ้ืนดินก่อน ซึ่งใช้งบประมาณในการส ารวจมาก ส่งผลให้ไม่เป็นที่นิยม
น าภาพถ่ายดิ่งมาใช้ในการรังวัดภูมิประเทศ แต่นิยมน ามาใช้ในงานด้านการข่าว และงานด้าน
การส ารวจปรากฎการณ์ที่ไม่ต้องการความถูกต้องเชิงต าแหน่งที่สูงมาก (READING,1999) 

 2. การค านวณ GSD (Ground Sampling Distance) ส าหรับภาพดิจิตอล ถูกใช้
ในการประเมินคุณภาพของภาพถ่ายในการจ าแนกวัตถุ (Abdullah, 2008) ซึ่งการถ่ายภาพ
ดิ่งบนภูมิประเทศที่แบนราบ สามารถใช้มาตราส่วนภาพถ่ายในการประมาณค่าความ
ละเอียดจุดภาพ จากขนาดกริดเซลในอุปกรณ์ตรวจวัดสัญญาณได้ 

 3. การประมาณค่าความคลาดเคล่ือนจากภาพถ่ายด่ิง เกิดขึ้นจากหลายกระบวนการ 
และสามารถเกิดขึ้นจากความคลาดเคลื่อนจากความสูงในการบินอากาศยานไร้คนขับ ทั้งการ
วัดระยะบนภาพและการวัดระยะบนพ้ืนโลก  

 4. ค่าจัดวางภายนอก (exterior orientation) เป็นลักษณะการวางตัวของระบบ
กล้องถ่ายภาพทางอากาศ โดยการวางตัวของระบบกล้องมีความสัมพันธ์กับระบบโลก 
(global coordinate system)  ซึ่ ง อธิบ ายด้ วยสมการสภาวะร่วมเส้น ( collinearity 
equation) โดยรายละเอียดมีดังนี้ 

 5. การรังวัดย้อนภาพถ่ายเด่ียว ( single photo resection) เป็นการค านวณ
ต าแหน่งจุดเปิดถ่ายของภาพและลักษณะมุมกล้อและค่าความเอียงของกล้อง  โดยการ
ค านวณจะใช้จุดบังคับภาพถ่าย (photo control point) และจุดควบคุมภาคพ้ืนดิน 
(ground control point) ซึ่งจ าเป็นต้องใช้จ านวณ 3 ต าแหน่งขึ้นไปในการค านวณ  
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 6. การรังวัดภาพถ่ายคู่ ระยะห่างระหว่างจุดเปิดถ่าย (exposure station) เรียกว่า 
(base line) และต าแหน่งของการถ่ายแต่ละคร้ังเรียกว่าฐานบิน (base station) โดยภาพ
แต่ละฐานบินจะมีส่วนซ้อนทับ (end lap) กันครอบคลุมพ้ืนที่เป้าหมายโดยไม่มีรอยต่อ โดย
ภาพที่ซ้อนทับกัน และในการบินถ่ายภาพให้ครอบคลุมพ้ืนที่ อาจจ าเป็นต้องบินมากกว่า
หนึ่งแนวบิน ดังนั้น ภาพที่ถ่ายจากฐานบินในแต่ละแนวบินจะมีส่วนที่เกยกัน (side lap) 
ดังนั้นในขั้นตอนการวางแผนการบินผู้ใช้จะต้องก าหนดแนวบินรวมถึงส่วนซ้อนและส่วนเกย
ของภาพ ให้ครอบคลุมพ้ืนที่เป้าหมาย  

 
ภาพที่ 3.7 การบินถ่ายภาพผลิตแผนที่ภาพถ่าย 

Base sta ti onUAV Base line

Ima ge
End lap Side lap

Fli ght strips
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1. การค านวณระยะห่างระหว่างจุดเปิดถ่าย (exposure station) จากขนาดส่วนซ้อน
ของภาพ 

ภาพที่ 3.8 ส่วนซ้อนภาพ 

 G

B

PE

 
 ขนาดส่วนซ้อนในแต่ละภาพ (PE) ตามภาพที่ 10 จะเป็นปริมาณที่ถูกก าหนดโดยผู้ใช้ ซึ่งส าหรับ
การประยุกต์ใช้อากาศยานไร้คนขับในการท าแผนที่ภาพถ่าย นิยมก าหนดส่วนซ้อน 70 – 80 
เปอร์เซ็นต์ (Gerke and et., 2016) ซึ่งการก าหนดขนาดของส่วนซ้อนจะเป็นการก าหนดระยะหว่ าง
ต าแหน่งจุดเปิดถ่ายภาพในแต่ละภาพ โดยค านวณได้ดังนี้ 
 

B  = G - 
G(PE)

100
 (25) 
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2. การค านวณระยะห่างของแนวบิน จากขนาดส่วนเกยของภาพ 
ภาพที่ 3.9 ส่วนเกยของภาพ 
 

G

W

PS

 
 

 ระยะห่างระหว่างแนวบิน (W) จะถูกก าหนดโดยขนาดส่วนเกยของภาพ  (PS)                 
ซึ่งสามารถค านวณได้ดังนี้ 
 

W  = G - 
G(PS)

100
 (26) 

 
3. การค านวณระยะห่างของแนวบิน จากขนาดส่วนเกยของภาพ 

 แบบจ าลอง neat model เป็นการครอบคลุมของพ้ืนที่การบินถ่ายภาพคู่ซ้อน โดย
ขอบเขตของพ้ืนที่ถูกก าหนดจากตรงกลางของพ้ืนที่ส่วนซ้อนและส่วนเกย ซึ่งในบริเวณ
ดังกล่าวจะเป็นพ้ืนที่ส าหรับสร้างแบบจ าลองภูมิประเทศสามมิติได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
(Church,1945) โดยลักษณะของแบบจ าลอง neat model มีดังนี้ 
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ภาพที่ 3.10 neat model 

 

4. การค านวณพิกัดวัตถุภาพถ่ายคู่ 

 จากการความสัมพันธ์ระหว่างพิกัดภาพถ่ายและพิกัดวัตถุบนพ้ืนโลกที่ได้กล่าวมาในหั วข้อ 
3.5 จะเห็นได้ว่า เป็นการได้มาซึ่งค่าพิกัดวัตถุจากภาพถ่ายเดียว ซึ่งจ าเป็นต้องรู้ค่าระดับ
ของวัตถุเพ่ือใช้ในการค านวณ แต่ส าหรับหัวข้อนี้ เป็นการใช้ภาพคู่หรือมากกว่า 2 ภาพขึ้น
ไป ในการวัดค่าพิกัดทั้งทางราบและทางดิ่งของวัตถุเป้าหมายโดยไม่จ าเป็นต้องท าการ
ส ารวจต าแหน่งเป้าหมายก่อน โดยวิธีที่ใช้คือ Two-Photo intersection      หรือ space 
intersection (Luhmann and et al., 2013) โดยพารามิเตอร์ที่ไม่ทราบค่าจะเป็นค่าพิกัด
วัตถุ (X, Y, Z) ส าหรับพารามิเตอร์ที่ รู้ค่าได้แก่ ต าแหน่งจุดเปิดถ่ายของกล้องและพิกัด
ภาพถ่ายของวัตถุเป้าหมายในทุกระบบ (X0, Y0, Z0, ω, φ, κ, x, y) โดยความสัมพันธ์ของ
ระบบภาพคู่ซ้อนมีดังนี้ 
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ภาพที่ 3.11 เรขาคณิตภาพถ่ายคู่ซ้อน 

L1(X0,  Y0, Z0, ω, φ, κ)
L2(X0,  Y0, Z0, ω, φ, κ)

P1(x, y)

P2(x, y)

P(X, Y , Z)

 

 ในการค านวณหาค่าพิกัดวัตถุนั้น มีหลักการคล้ายกับการหาจุดเปิดถ่ายภาพเดี่ยว โดย
ใช้สมการที่ 16 และ 17 โดยสามารถเขียนในรูปแบบ function ที่ประกับไปด้วยแบบจ าลอง
ภาพถ่ายด้านขวาและด้านซ้าย รายละเอียดดังนี้ 

[ 

x1
y1
x2
y2

 ]  = 

[
 
 
 
 

 

f(X01, Y01,  Z01,  ω1, φ1, κ1, X, Y, Z )

f(X01, Y01,  Z01,  ω1, φ1, κ1, X, Y, Z )

f(X02, X02,  X02,  ω21, φ2, κ2, X, Y, Z )

 

f(X02, X02,  X02,  ω21, φ2, κ2, X, Y, Z ) ]
 
 
 
 

 (27) 

 หลังจากนั้น ประมาณการค่าพารามิเตอร์ไม่รู้ค่า ซึ่งประกอบด้วย 3 ตัว ได้แก่ ค่าพิกัดวัตถุ
ทางราบ (X, Y) และค่าพิกัดทางดิน (Z) โดยใช้วิธี linearization Tayler Series ในลักษณะ
เดียวกันกับสมการที่ 21 และ 22 และค านวณหาผลลัพธ์ที่ได้ด้วยวิธีก าลังสองน้อยที่สุด
ต่อไป (ไพศาล สันติธรรมนนท์, 2553) 
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3.5  การวางแผนการบินด้วยโปรแกรม QGIS และ Mission Planner  

 สิ่งส าคัญในการวางแผนบิน เป็นการวางแผนผลิตแผนที่ภาพถ่ายได้ตามคุณภาพที่ผู้ใช้
ต้องการและเป็นการใช้ทรัพยากรในการด าเนินการที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด โดยสิ่งที่ผู้
ปฏิบัติต้องทราบก่อนท าการวางแผนบินได้แก่ ขอบเขตและสภาพพ้ืนที่ที่ต้องการผลิตแผนที่
ภาพถ่าย คุณสมบัติของอากาศยานและอุปกรณ์ที่ติดตั้ง    สภาพลมฟ้าอากาศหรือฤดูกาล 
ลักษณะและคุณภาพของข้อมูลที่ต้องการ รวมถึงระยะเวลาและงบประมาณที่มี โดยปัจจัยที่
ได้กล่าวมา ผู้วางแผนการบินจะต้องบริหารจัดการเพ่ือสร้างผลผลิตที่มีคุณภาพมากที่สุดภายใต้
ข้อจ ากัดต่าง  ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

 ส าหรับเคร่ืองมือที่ใช้ในการสนับสนุนการวางแผนการบินในปัจจุบันมีอยู่ด้วยกันหลาย
ประเภท ขึ้นอยู่กับลักษณะงานและความเชี่ยวชาญของผู้ใช้งาน โดยในการศึกษาคร้ังนี้  ใช้
โปรแกรม QGIS ซึ่งเป็นโปรแกรมภูมิสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ ในการจัดเก็บ จัดการ ประมวลผล 
และแสดงผลข้อมูลเชิงพ้ืนที่ (geospatial information) โดยโปรแกรม QGIS สามารถสร้าง
ข้อมูลเวกเตอร์ (vector) ในการก าหนดขอบเขตบล็อกการบินถ่ายภาพ โดยเป็นข้อมูลที่มี
ค่าพิกัดในระบบโลก ท าให้ผู้ใช้งานสามารถสร้างบล็อกถ่ายภาพในการวางแผนบินในพ้ืนที่ที่
ต้องการถ่ายภาพและสามารถปรับแต่งลักษณะของบล็อกถ่ายภาพให้สอดคล้องกับอากาศ
ยานและอุปกรณ์ตรวจวัดสัญญาณที่ใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยลักษณะของโปรแกรม
และตัวอย่างของบล็อกถ่ายภาพ ดังนี้ 
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ภาพที่ 3.12 ตัวอย่างการวางแผนต าแหน่งบล็อกถ่ายภาพในโปรแกรม QGIS 

 
3.6 การประมวลผลข้อมูลด้วยโปรแกรม Pix4D 

 โปรแกรม Pix4D เป็นโปรแกรมส าหรับด าเนินการรังวัดด้วยภาพ (Photogrammetry ) 
โดยโปรแกรมดังกล่าวสามารถผลิตแผนที่ภาพถ่าย และข้อมูลแสดงลักษณะทางกายภาพ
ของภูมิประเทศและวัตถุในเชิงต าแหน่ง เช่น ภาพถ่ายออร์โธ (Orthophoto) ข้อมูลความ
สูงเชิงเลข (Digital elevation model) เป็นต้น โดยกระบวนการท างานของโปรแกรมจะ
เร่ิมจากการน าเข้าภาพถ่ายที่อ้างอิงค่าพิกัดแล้วตามหัวข้อที่ 3.7 โปรแกรมจะท าการรังวัด
ภูมิประเทศจากภาพถ่ายโดยใช้หลักการตามหั วข้อที่ 3.5 และ 3.6 และใช้กระบวนการข่าย
สามเหลี่ยมทางอากาศ (aerial triangulation) ซึ่งเป็นกระบวนการค านวณหาค่าจัดวาง
ภายนอกพร้อมกันทั้งบล็อกถ่ายภาพและท าการปรับแก้บล็อกถ่ายภาพพร้อมกัน (bundle 
block adjustment) ให้มีความถูกต้องมากยิ่งขึ้น โดยในกระบวนการดังกล่าว จะต้องหาจุด
ควบคุมภาพ (photo control point หรือ tie point) ซึ่งเป็นจุดหรือต าแน่งบนพ้ืนผิวโลก
ที่สามารถเห็นได้อย่างชัดเจนบนภาพถ่ายในแตละภาพ และใช้เป็นค่าพิกัดภาพส าหรับปรับแก้
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บล็อกถ่ายภาพ ตามหัวข้อที่ 3.6.4 โดยในโปรแกรม Pix4D จะท าการค านวณหาจุดควบคุม
ภาพถ่ายให้อัตโนมัติด้วยวิธี The scale-invariant feature transform (SIFT) โดยเป็น
การวิเคราะห์หาจุดเด่นของภาพแต่ละภาพ โดยไม่ขึ้นอยู่กับขนาดและทิศทางของภาพ แต่
ละภาพที่มีลักษณะเด่นคล้ายกันจะถูกจับคู่ (Gerke and et al., 2016) และใช้ในต าแหน่งที่จับคู่ได้
อ้างอิงเป็นพิกัดภาพและใช้ในการค านวณทางการรังวัดด้วยภาพต่อไป หรือผู้ใช้งานสามารถ
ก าหนดจุดควบคุมได้ด้วยตนเอง  

 หลังจากนั้นโปรแกรมจะท าการปรับแก้ค่าจัดวางภายนอกพร้อมกันทั้งบล็อกด้วยการ
รังวัดย้อน และเข้าสู่กระบวนการการสร้าง point clouds ซึ่งเป็นกลุ่มของจุดสามมิติที่ก่อ
ตัวรวมกันในลักษณะที่ใกล้เคียงกับสภาพภูมิประเทศที่ผู้ใช้ท าการรังวัดด้วยภาพ (ภาพที่ 
19) โดย point clouds จะถูกใช้ในการสร้างแบบจ าลองภูมิประเทศสามมิติเชิงเลข โดยวิธี
ที่นิยมใช้ทั่วไปคือ interpolation ด้วยวิธี Inverse Distance Weighting (IDW) โดยเป็นการ
ประมาณการค่าพิกั ดทางราบและทางดิ่งแทรกต าแหน่ง Point clouds ซึ่งแบบจ าลองภูมิ
ประเทศเชิงเลข จะถูกใช้ในการผลิตภาพถ่ายออร์โธต่อไป 

ภาพที่ 3.13 การรังวัดย้อนจากพิกัดพ้ืนโลกสู่การปรับแก้ค่าจัดวางภายนอก 
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 การก าหนดแผนการบินถ่ายภาพในพ้ืนที่ปฏิบัติงาน จะท าการตั้งค่าบล็อกถ่ายภาพด้วย
โปรแกรม QGIS (รายละเอียดตามหัวข้อที่ 3.7) เนื่องจากขนาดพ้ืนที่ทั้งหมดเท่ากับ 7 ตาราง
กิโลเมตร หรือประมาณ 4,375 ไร่ และจากข้อจ ากัดของอากาศยานไร้คนขับ และคุณสมบัติ
ของกล้องที่ใช้ในการปฏิบัติงาน สามารถบินถ่ายได้ภายในคร้ังเดียวที่ความสูงบิน 400 เมตร 
จากต าแหน่งขึ้นบิน โดยมีความละเอียดจุดภาพบนพ้ืนดิน (GSD) เท่ากับ 5 เซนติเมตร ซึ่งเป็น
ความละเอียดที่เ พียงพอต่อการจ าแนกพืชพรรณส าหรับภารกิจป้องกันไฟป่า โดยในการ
ปฏิบัติงานคร้ังนี้ พ้ืนที่เป้าหมายมีลักษณะเป็นภูเขาสูงชัน และปกคลุมด้วยป่าไม้สมบูรณ์ ซึ่ง
เป็นอุปสรรคต่อการถ่ายภาพ เนื่องจากพ้ืนที่ที่มีความแตกต่างของค่าระดับความสูงที่มาก 
จะส่งผลให้บล็อกถ่ายภาพอาจไม่เชื่อมต่อกันอย่างสมบูรณ์ประกอบการการที่ พ้ืนที่ปกคลุม
ด้วยป่าเป็นจ านวนมากจะส่งผลให้เกิดความคลาดเคลื่อนในกระบวนการสร้างจุดควบคุม
ภาพอัตโนมัติ เนื่องจากพ้ืนที่ป่ามีลักษณะที่คล้ายกันและมีการเคลื่อนไหวตลอดเวลา ท าให้
กระบวนการดังกล่าวอาจเกิดความผิดพลาดระหว่างการประมวลผลได้ ดังนั้นการลดความ
เสี่ยงต่างๆ ที่ได้กล่าวมาสามารถท าการเพ่ิมขนาดส่วนซ้อนและส่วนเกย (Over/Side lap) 
ที่ 80 เปอร์เซ็นต์ ท าให้ภาพถ่ายแต่ละภาพที่ท าการถ่าย มีพ้ืนที่ซ้อนทับกันในปริมาณมาก 
โดยมีระยะห่างระหว่างแนวบินและระยะฐานบิน เท่ากับ 94 และ 62 เมตร ตามล าดับ 
(ค านวณตามหัวข้อที่ 3.62 และ 3.63) และการลดความเสี่ยงที่จะท าให้บล็อกการบินไม่
สมบูรณ์ สามารถท าการบินถ่ายภาพโดยรักษาระยะความสูงจากผิวโลกหรือเป็นการบิน
ถ่ายภาพแบบสัมพันธ์กับ พ้ืนโลก (relative height) ซึ่งกระบวนการดังกล่าวจะท าให้
ภาพถ่ายแต่ละภาพมีมาตราส่วนภาพใกล้เคียงกันและท าให้บล็อกการบินมีความสมบู รณ์ขึ้น
อีกด้วย โดยลักษณะของการบินที่สัมพันธ์กับผิวโลกมีดังนี้ 



xxxvi 
 

 

 

ภาพที่ 2.14 การบินที่สัมพันธ์กับผิวโลก 

 ข้อมูลที่ได้จากการถ่ายภาพจะท าการประมวลผลพร้อมกันในทุกบล็อก ด้วยโปรแกรม 
Pix4D โดยผลลัพธ์จากการประมวลผลข้อมูลประกอบไปด้วย point clouds แบบจ าลองความ
สูงเชิงเลข และภาพถ่ายออร์โธ ในพ้ืนที่บริเวณดังกล่าว 

 ส าหรับการบินถ่ายภาพจริง สภาพภูมิประเทศจะมีการเปลี่ยนแปลงในค่าระดับความ
สูง ส่งผลให้มาตราส่วนภาพถ่ายมีขนาดไม่เท่ากันทั้งภาพ ดังนั้น ภาพถ่ายที่ถูกปรับแก้ความ
คลาดเคลื่อนจากความต่างระดับของภูมิประเทศ เรียกว่า ภาพถ่ายออร์โธ (Ortho) และ
กระบวนการปรับแก้ดังกล่าว เรียกว่า Orthorectification ตามภาพที่ 3.14 และ 3.15 ซึ่ง
เ ป็น แผนที่ ส ามมิติ ของ พ้ืนที่ ศึ กษา ใ นการบินถ่ ายภาพบ ริเ วณกิ โล เ มตรที่  15                        
ถ.สายบ้านสันกอง - พระธาตุดอยตุง ต าบลห้วยไคร้ อ าเภอแม่สาย จังหวัดเชียงราย ตั้งอยู่ที่
บริเวณกิโลเมตรที่  15  ถ.สายบ้านสันกอง - พระธาตุดอยตุง  ต.ห้วยไคร้ อ.แม่สาย จ.
เชียงราย รับผิดชอบพ้ืนที่โดยโครงการพัฒนาดอยตุง ท้องที่ อ.แม่ฟ้าหลวง จ.เชียงราย มี
ขนาดพ้ืนที่ประมาณ 312,000 ไร่ โดยแบ่งเป็นพ้ืนที่จะท าการบินถ่ายภาพ ทางตอนเหนือ
ของพ้ืนที่ศึกษามีพ้ืนที่ประมาณ 4,375 ไร่ โดยลักษณะของมิประเทศเป็นภูเขาสูงชันปกคลุม
ด้วยป่าสมบูรณ์ มีหมู่บ้านลิเซเป็นที่ตั้งส าคัญและมีถนนสายหลักตัดผ่านพ้ืนที่ซึ่งสามารถใช้
ประยุกต์เป็นทางขึ้นลงอากาศยาน 
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บรรยากาศการปฏิบัติภารกิจบันทึกภาพทางอากาศและแปลงแผนท่ีสามมิติ 

 

 

 

สถาบันเทคโนโลยีป้องกันประเทศและนักศึกษาคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ร่วมแปลงภาพถ่าย
ทางอากาศเป็นแผนที่สามมิติภาพถ่ายออร์โธ (Ortho) ของพื้นที่ศึกษ
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ผลลัพธ์ของการปฏิบัติภารกิจ 

ภาพที่ 3.15 แผนที่สามมิติภาพถ่ายออร์โธ (Ortho) ของพ้ืนที่ศึกษา 
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 โดยภาพที่ถูกดัดแก้แล้วจะถูกเลือกเพียงบริเวณที่มีความคลาดเคลื่อนน้อยที่สุด ได้แก่
ในบริเวณส่วนกลางของภาพและใช้บริเวณดังกล่าวของภาพมาต่อกันชนกันกับภาพอื่นที่ถูก
ดัดแก้แล้ว โดยไม่ให้เห็นถึงรอยต่อที่เกิดขึ้น (seamless mosaic)  

ภาพที่ 3.16 แผนที่สามมิติภาพถ่ายออร์โธ (Ortho) ของพ้ืนที่ศึกษา เม่ือซูมเข้า 
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ภาพที่ 3.17 แผนที่สามมิติภาพถ่าย DSM สามารถระบุความสูงของสภาพภูมิประเทศ               
ของพ้ืนที่ศึกษา 
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