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คํานํา 
 
 กาซชีวภาพ หรือไบโอแกส (Biogas) เปนพลังงานทดแทนท่ีสะอาด เปนมิตรกับสิ่งแวดลอมและมี
ประโยชนคุมคา เกิดจากการยอยสลายสารอินทรีย เชน ของเสียจากมูลสัตวหรือน้ําเสียที่มีสารอินทรียเปน
องคประกอบ ภายใตสภาวะไรออกซิเจน ทําใหเกิดกาซชีวภาพที่ และนํามาใชประโยชนเปนเชื้อเพลิงในการหุง
ตม ปจจุบันกาซชีวภาพผลิตจากมูลสัตว ขยะอินทรีย และเศษอาหารเปนจํานวนมากในระดับชุมชนและระดับ
ครัวเรือน โดยมีวิธีการผลิต และขั้นตอนการผลิตแตกตางกันตามความรูความเขาใจและการสนับสนุนที่ ไดรับ
จากหนวยงานท่ีเกี่ยวของ 

 คูมอื เทคนิคการผลิตกาซชีวภาพจากน้ําเสียกระบวนการผลิตขาวเกรียบปลาแบบสด(กรือโปะ) ในระดับ

ครัวเรือนและชุมชน จึงไดจัดทํา ขึ้น โดยไดรับการสนับสนุนจาก การทํากิจกรรมจากสํานักงาน คณะกรรมการ

วิจัยแหงชาติ (วช) เพื่อแสดงขอมูลท่ีสําคัญตอการผลิตกาซชีวภาพในระดับชุมชนและระดับ ครัวเรือน รวมทั้ง

รูปแบบของถังหมักกาซชีวภาพ ขอควรระวังและความ ปลอดภัยในการใชกาซชีวภาพ และแหลงสําหรับศึกษา

เรียนรูการผลิตกาซ ชีวภาพในระดับครัวเรือนและระดับชุมชน ซึ่งจะเปนประโยชนตอการผลิต กาซชีวภาพใน

ระดับครัวเรอืนและระดับชุมชนใหประสบผลสําเร็จไดอยาง ตอเนื่องตลอดไป 
 

ยะโกะ  ขาเร็มดาเบะ 

ตุลาคม 2559 
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กาซชีวภาพคืออะไร  

 กาซชีวภาพ (Biogas) หรือ กาซมูลสัตว คือ กาซที่เกิดจากการนํามูลสัตวหรืออินทรียสารชนิดตางๆ ไป

หมักในสภาวะไรออกซิเจน (Anaerobic Digestion) โดยมีกลุมแบคทีเรียที่เรียกวา แบคทีเรียไรออกซิเจน 

(Anaerobic Bacteria) จะทําการยอยอินทรียสารและจะผลิตกาซชีวภาพออกมา  

 อินทรียสาร หมายถึง สิ่งที่ใชในการหมัก อาจใชมูลสัตว เชน มูลชาง มูลสุกร มูลวัวมูลควาย ฯลฯ พืช

ตางๆ เชน ผักตบชวา หรือของเสยีจากโรงงานอุตสาหกรรม เชน นํ้าท้ิงจากโรงงานสุรา เปนตน กลุมแบคทีเรียที่

ทําการยอยสลายกลุมนี้มีดวยกัน 3 ชนิด  ไดแก 

1. Psychrophilic แบคทีเรียชนิดนี้จะผลิตกาซไดในชวงอุณหภูมิ 0-10 °C แตจะผลิตกาซไดปริมาณ

นอยและเมื่ออุณหภูมิตางจากนี้ แบคทีเรียชนิดนี้จะหยุดการยอยอินทรียสารทําใหไมเกิดกาซและแบคทเีรียชนิด

นี้อาจจะตายลงได 

2. Mesophilic แบคทีเรียชนิดนี้จะผลิตกาซไดในชวงอุณหภูมิ 30-40 °C ผลิตกาซไดในปริมาณปาน

กลางแตจะทนตอสภาพแวดลอมที่เปลี่ยนแปลงไดดี ถึงแมอุณหภูมิจะแตกตางไปกวานี้เลก็นอยแบคทีเรียชนิดน้ีก็

ยังสามารถมีชีวิตอยูได     

3. hermophilic แบคทีเรียชนิดนี้จะผลิตกาซไดในชวงอุณหภูมิ  50–58 °c  ผลิตกาซไดในปริมาณมาก

ที่สุดในบรรดาแบคทีเรียทั้ง  3  ชนิดแตแบคทีเรียชนิดนี้เปนพวกที่ออนแอที่สุด ไมสามารถทนกับสภาวะ

แวดลอมท่ีเปลี่ยนแปลงไปเพียงเล็กนอย เชน มีฝนตกซึ่งจะทําใหอุณหภูมิในบอลดลงประมาณ  2° c  แบคทีเรีย

ชนิดนี้ก็จะตายทันที ดังนั้นถาหากตองการใหแบคทีเรียชนิดนี้ยอยอินทรสีารท่ีมีปริมาณมากๆใหหมดเร็วๆ 

จะตองมีระบบควบคุมสภาวะแวดลอมของบอดวย 

  

 

 แกสชีวภาพที่ไดสามารถนํามาใชประกอบอาหารในครัวเรือน 

 การนํากาซชีวภาพมาใชน้ันสามารถลดคาใชจายในการซื้อกาซหุงตมได ประหยัดคาใชจายในการซื้อ
แกสหุงตมไดถึง 25% ตอเดือน 

 สามารถลดกลิ่นอันไมพึงประสงคของน้ําเสียจากกระบวนการผลิตขาวเกรียบหรือกรือโปะได    

 ผลผลิตพลอยไดที่ไดจากกากของเสียในถังหมักและน้ําหมักชีวภาพ สามารถนํามาใชเปนปุยชีวภาพ
เพื่อลดการใชปุยได  

 

 

 

ความร ูท้วัไปเกียวกบักา๊ซชีวภาพ  

ประโยชนของการผลิตกาซชีวภาพ 
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กระบวนการเกิดกาซชีวภาพ 

หลังจากที่นําอินทรียสารลงในบอหมักแลวแบคทีเรียจะทําการยอยสลายอินทรียสารใหเกิดเปนกาซชีวภาพ โดยมี

ขั้นตอนดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปฏิกิริยาซัลเฟตรีดักชัน 

ปฏิกิริยาการเกิดกรด 

ปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส 

ปฏิกิริยาการเกิดมีเทน 

กรดแอซิติก และกาซไฮโดรเจน กรดอินทรีย เมทานอล เอทานอล 

สารโมเลกุลขนาดใหญ เชน คารโบไฮเดรต โปรตีน ไขมัน 

สารโมเลกุลขนาดเล็ก เชน กรดไขมนั กรดอะมิโน กลูโคส 

กรดแอซิติก และกาซไฮโดรเจน 

CO2, CH4 และ H2O CO2, H2S และ H2O 

นํ้าเสียกรือโปะ 
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ตอกาซชีวภาพเขากับเตาแกสสําหรับเปดเตาแกสแลวจุดไฟ 

เม่ือกากตะกอนมากข้ึนจนไมสามารถเติมของเสียไดอีก 

ตองเปดวาลวระบายตะกอนและนํ้าหมักทิ้งบางสวน 

เตมิมูลววั หรือมูลสัตวผสมนํ้าใหเหลวลงในถัง

หมัก ประมาณ 50% ของถัง 

พักระบบใหจุลินทรียขยายตัวประมาณ 1-2 อาทิตย 

หลังจากน้ันเติมนํ้าเสียกรือโปะ 20-24 ลิตร ตอวัน  

จัดทําถังหมักระบบปดขนาด 500 ลิตร หรือ 1,000 ลิตร และ

ถังเก็บกาซ 500 ลิตร พรอมบอเก็บนํ้า ขนาด 600 ลิตร 

ใชเปนปุยชีวภาพ 

ทําอยา่งไรจึงจะไดใ้ชก้า๊ซชีวภาพ

เมื่อเกิดกาซชีวภาพ ถังเก็บจะลอยขึ้นพันระดบันํ้า

(หากจุดไฟไมติด ใหปลอยทิง้และรอกาซเกดิรอบ

ใหม) 

1 

2 

3 

6 

5 

4 

7 
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วัสดุและอุปกรณระบบกาซชีวภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพระบบหมักกาซชีวภาพ 
 
 

ทอพีวซีี 4 น้ิว                                  

25 cm 

25 cm 

ถังหมักแบบปด

ขนาด 500 ลิตร 

25 cm 

25 cm 

ถังหมักแบบปด

ขนาด 500 ลิตร 

ถังขนาด 500 ลิตร 

สําหรับเก็บกาซ 

บอเปดขนาด 600 

ลิตร ภายในบรรจุ

นํ้าเต็มถัง 

ถังขนาด 500 ลิตร 

สําหรับเก็บกาซ 

บอฝาเปดขนาด 

600 ลิตร ภายใน

บรรจุนํ้าเต็มถัง 

ตอเขาเตาแกส 

สายยางสวมทอ  4 หุน 

ทอพีวีซี 1/2 นิ้ว                                  

แกสหุงตม                                 

วาลวปลอย

กากตะกอน 

ชองทอเติมนํ้าเสีย  

ทอน้ําออก 

ระบบถังหมกั 

ระบบถัง

ชองแกสออกทางสายยาง 
ไมกวนของเหลวในถัง  

ถังเก็บกาซ 
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องคประกอบของกาซชีวภาพจากน้ําเสียขาวเกรียบปลาแบบสด 
 

 
กาซชีวภาพเปนกาซผสมระหวางกาซชนิดตางๆ เชน กาซมีเทน (CH4)  กาซคารบอนไดออกไซด 

(CO2) กาซไนโตรเจน (N2) กาซไฮโดรเจน (H2) และไฮโดรเจนซัลไฟด(H2S) แตสวนใหญแลวจะประกอบไปดวย

กาซมีเทนซ่ึงมีคุณสมบัติติดไฟได 

ชนิดกาซชีวภาพ คุณสมบัติของกาซ อัตราสวนรอยละ 

กาซมีเทน  
CH4 

-เปนกาซพิษ ไมมีสี ไมมีกล่ิน                
-ติดไฟ ระเบิดได 
-ระคายเคือง หายใจติดขัด 

55  -    65 
 

กาซคารบอนไดออกไซค  
CO2 

-เปนกาซพิษ ไมมีสี ไมมีกล่ิน                
-ทําใหเกิดสภาวะอบัอากาศ 
-มีอนัตรายตอรางกายถาไดรบัในปริมาณ เกินกวา 5,000 ppm 
(0.5%) โดยปริมาตร 

4-10 

กาซไนโตรเจน 
N2 

- กาซไนโตรเจน(N2), 
- กาซไฮโดรเจน(H2), กาซอื่นๆ 
- ทําใหเกิดสภาวะอับอากาศ 

11-15 

กาซไฮโดรเจนซัลไฟด  
H2S 

-ทําใหเกิดสภาวะอบัอากาศ  
- ระคายเคืองตอดวงตาและปอด 
- เสยีชีวิตทันทีที่ไดรับในปริมาณ เกนิกวา 1,000 ppm (0.1% 
โดยปริมาตร) 

3-10 

 
 
 
 
 

63.154.08

11.06

16.84

มีเทน คารบอนไดออกไซด ไนโตรเจน ไฮโดรเจนซัลไฟด 

กาซมีเทน 
CH4 63% 

-เปนกาซพิษ ไมมีสี ไมมีกลิ่น               
-ติดไฟ ระเบิดได 
-ระคายเคือง หายใจติดขัด 

องคประกอบ
กาซชีวภาพ 
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 กาซชีวภาพมีความหนาแนนประมาณ 1.2 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตรท่ีสถานะปกต(ิมีเทน  60 
%) โดยคาความหนาแนนของกาซชีวภาพจะขึ้นอยูกับความดันและอุณหภูมิ 

 
 

 กาซชีวภาพมีคาความรอน 23,400 กิโลจูลตอลูกบาศกเมตร ที่สถานะปกติ โดยคาความรอน
ของกาซชีวภาพจะขึ้นอยูกับ ปริมาณมเีทนและความหนาแนนของกาซ 

 
 
 

 กาซชีวภาพลุกไหมที่อุณหภูม ิ650 -750° C เม่ือปริมาตรของ กาซชีวภาพผสมในอากาศ 9 - 
23 % (โดยเฉลี่ย 15 %) ที่สถานะปกติ 

 
ขอควรระวังในการดูแลและบํารงุรักษาระบบการผลิตกาซชีวภาพ 
 
 ปจจัยที่มีผลตอการเกิดกาซชีวภาพ 

1. อณุหภูม ิถังหมักกาซชวีภาพควรวางไวกลางแจง มีแสงแดดสองถึง มีอณุหภูมิระหวาง 28-35 องศา
เซลเซียส หากอุณหภูมิตํ่ากวา 15 องศาเซลเซียส อัตราการผลิตกาซชีวภาพจะลดต่าํลง อุณหภูมิ  
 

 
 
  ควรอยูที่ 28-35 องศาเซลเซียส (ควรวางถังหมักกาซไวกลางแจง) 
 

2. มีคาความเปนกรด-ดาง ท่ีเปนกลาง หรือชวงของคา pH ประมาณ 6-7 
 

3. ปริมาณของเสียหรือวัตถุดิบเหมาะสมในแตละวัน ถามากเกินไปจะเกิดความเปนกรดทําใหระบบ
ลมเหลว แตถาวัตถุดิบนอยเกินไปก็จะไมเกิดกาซ 

 
4. สารยับย้ังและสารพิษ ทําใหจุลินทรียตายได เชน โซดาไฟ น้ํายาลางจาน ผงซักฟอก สบู น้ําท่ีมีสาร

คลอรีน แอมโมเนีย โลหะหนักบางชนิด เชน ทองแดง นิกเกิล สังกะสี  
 
 
 
  

ความหนาแนน 

คาความรอน 

การลุกไหม 
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การบํารงุรักษาระบบผลิตกาซชีวภาพ (กระทรวงพลังงาน, 2556) 
บอหมัก  

1. ตรวจสอบรอยรั่ว และรอยเชื่อมตอ 
2. เปดบอหมักปละ 1 ครั้ง หากพบวาวัตถุดิบในบอหมักเปนฝาขาว ควรตักฝาขาวออกใหหมด หรือใช

กวนใหฝาขาวละลาย 
3. หากน้ําในบอหมักมีสีนํ้าตาลปนสีขาว กลิ่นเหม็นเนา แสดงวาระบบการผลิตกาซชีวภาพอาจมีปญหา 

ควรรื้อและเริ่มตนระบบใหม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทอเดินกาซชีวภาพ และสายกาซชีวภาพ 
 1) ควรยึดสายทอเดินกาซชีวภาพไวใหแนน  เพื่อปองกันการหักหรือรั่วของทอเดินกาซชีวภาพ  
 2) ควรตรวจเช็คสายยางออนที่ตอเขากับเตาแกสวามีน้าํขังหรือไม หากพบวามีน้ําขังใหถอดสายยางเพื่อ
เทเอาน้ําออก แลวตอเขาที่เดิมใหเรียบรอย 
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ปญหาของการผลิตกาซชีวภาพและแนวทางการแกไข (กระทรวงพลังงาน, ม.ป.ป.)  
   ปญหาการผลิต กาซชีวภาพ 
 

1. ความดันกาซ 
ลดลงเรื่อยๆ หรือ
ต่ํากวาปกติ ทั้งๆที่
ไมมีการ ใชกาซ
ชีวภาพ 
 

สาเหตุของปญหา แนวทางการแกไขปญหา 

- เติมวัตถุดิบนอยไป - เติมวัตถุดิบใหมากขึ้นโดยไมเกินความจุของบอหมัก 
กาซชีวภาพ 

- ฝาปดปากบอหมัก เกิดการรั่ว - ตรวจดูวามีฟองกาซผุดขึ้นในน้ําที่ใสไวบนฝาบอหมัก 
หรือไม 

- ทอนํากาซหรือวาลว กาซรัว่ - ใชฟองจากนําของผงซักฟอกทาเพื่อตรวจหารอยรั่ว
ของวาลวและขอตอทั้งที่อุปกรณ ที่ใชกาซ และทอ กาซ 
สายยางออนทุกทอ  

- มีการอุดตนัท่ีปลาย ทอสงกาซที่ 
ฝาบอหมัก 

- ถอดสายยางออนที่เชื่อมระหวางขอตอที่ฝาบอหมัก 
กับทอสงกาซออกตรวจสอบทอและขอตอโดยใชไม 
ออนๆ หรือลวด แหยเขาไปในทอเพ่ือกระทุงมูลสัตวท่ี 
อาจอดตนัปลายทอดานใน ใหหลดออกได 

- บอหมัก/ถุงหมักกาซ ชีวภาพรั่ว - ตรวจสอบรอยรั่ว โดยใชฟองจากนําของผงซักฟอก 
หากพบการรั่วใหตักวัตถุดิบออกจากบอใหหมดแลว 
ทําการซอมแซมรอยรั่ว 

2. ความดันกาซ
ปกติแตกาซหมด
เร็ว 

- มีตะกอนกนบอ/หมักมากเกินไป 
- เกิดฝาท่ีผิวบนของบอหมัก 
 
- ทอลนออกตัน 
- ทอควบคุมแรงดันกาซ อุดตัน 

-ใหระบายกากกนบอหรือภายในถุงออก 
- เปดฝาบอแลวใชไมกวนใหฝาละลายหรือเข่ียฝาใหแยก
จากกัน 
-ใชไมทะลวงทอลน 
- ใชไมทะลวงทอควบคุมแรงดัน 

3. ความดันกาซสูง
เกินกวาปกติ 

 ใหระบายกากกนบอหรือภายในถุงออก 

4. เกิดฟองขึ้น
ระหวางเติมวัตถุดิบ 

- เติมวัตถุดิบมากเกินไป 
 
- มนี้ําขังในทอนํากาซ 

- หยุดเตมิวัตถุดิบเปนเวลา 7 วัน หรือเติมปูนขาววันละ 
5 ถุง เปนเวลา 4 วัน 
- ปลอยน้ําทีอยูในทอออก ทิ้งใหหมด 

5. ความดันกาซ 
ไมคงที่ 

- เกิดภาวะความเปนกรดในบอหมัก
กาซ  
- เติมวัตถุดิบมากเกินไบ 

- เติมปูนขาวแลววัดคาความเปนกรด-ดางใหมีคาเปน
กลาง 
- หยุดเตมิวัตถุดิบเปนเวลา 7 วัน หลังจากนั้นใหเติม 
วัตถุดิบในปริมาณใหนอยกวาเดิม 
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