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คํานํา 
 
 กาซชีวภาพ หรือไบโอแกส (Biogas) เปนพลังงานทดแทนท่ีสะอาด เปนมิตรกับสิ่งแวดลอมและมี
ประโยชนคุมคา เกิดจากการยอยสลายสารอินทรีย เชน ของเสียจากมูลสัตวหรือน้ําเสียที่มีสารอินทรียเปน
องคประกอบ ภายใตสภาวะไรออกซิเจน ทําใหเกิดกาซชีวภาพที่ และนํามาใชประโยชนเปนเชื้อเพลิงในการหุง
ตม ปจจุบันกาซชีวภาพผลิตจากมูลสัตว ขยะอินทรีย และเศษอาหารเปนจํานวนมากในระดับชุมชนและระดับ
ครัวเรือน โดยมีวิธีการผลิต และขั้นตอนการผลิตแตกตางกันตามความรูความเขาใจและการสนับสนุนที่ ไดรับ
จากหนวยงานท่ีเกี่ยวของ 

 คูมอื เทคนิคการผลิตกาซชีวภาพจากน้ําเสียกระบวนการผลิตขาวเกรียบปลาแบบสด(กรือโปะ) ในระดับ

ครัวเรือนและชุมชน จึงไดจัดทํา ขึ้น โดยไดรับการสนับสนุนจาก การทํากิจกรรมจากสํานักงาน คณะกรรมการ

วิจัยแหงชาติ (วช) เพื่อแสดงขอมูลท่ีสําคัญตอการผลิตกาซชีวภาพในระดับชุมชนและระดับ ครัวเรือน รวมทั้ง

รูปแบบของถังหมักกาซชีวภาพ ขอควรระวังและความ ปลอดภัยในการใชกาซชีวภาพ และแหลงสําหรับศึกษา

เรียนรูการผลิตกาซ ชีวภาพในระดับครัวเรือนและระดับชุมชน ซึ่งจะเปนประโยชนตอการผลิต กาซชีวภาพใน

ระดับครัวเรอืนและระดับชุมชนใหประสบผลสําเร็จไดอยาง ตอเนื่องตลอดไป 
 

ยะโกะ  ขาเร็มดาเบะ 

ตุลาคม 2559 
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สารบัญ 

  หนา 

1 ความรูทั่วไปเกี่ยวกับกาซชีวภาพ 5 

2 ประโยชนของการผลิตกาซชีวภาพ 5 

3 กระบวนการเกิดกาซชีวภาพ 6 

4 วัสดุและอุปกรณระบบกาซชีวภาพ 8 

5 องคประกอบของกาซชีวภาพ 9 

6 ขอควรระวังในการดูแลและบํารุงรักษาระบบการผลิตกาซชีวภาพ 10 

7 การบํารุงรักษาระบบผลิตกาซชีวภาพ 11 

8 ปญหาของการผลติกาซชีวภาพและแนวทางการแกไข 12 

9 เอกสารอางอิง 13 
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กาซชีวภาพคืออะไร  

 กาซชีวภาพ (Biogas) หรือ กาซมูลสัตว คือ กาซที่เกิดจากการนํามูลสัตวหรืออินทรียสารชนิดตางๆ ไป

หมักในสภาวะไรออกซิเจน (Anaerobic Digestion) โดยมีกลุมแบคทีเรียที่เรียกวา แบคทีเรียไรออกซิเจน 

(Anaerobic Bacteria) จะทําการยอยอินทรียสารและจะผลิตกาซชีวภาพออกมา  

 อินทรียสาร หมายถึง สิ่งที่ใชในการหมัก อาจใชมูลสัตว เชน มูลชาง มูลสุกร มูลวัวมูลควาย ฯลฯ พืช

ตางๆ เชน ผักตบชวา หรือของเสยีจากโรงงานอุตสาหกรรม เชน นํ้าท้ิงจากโรงงานสุรา เปนตน กลุมแบคทีเรียที่

ทําการยอยสลายกลุมนี้มีดวยกัน 3 ชนิด  ไดแก 

1. Psychrophilic แบคทีเรียชนิดนี้จะผลิตกาซไดในชวงอุณหภูมิ 0-10 °C แตจะผลิตกาซไดปริมาณ

นอยและเมื่ออุณหภูมิตางจากนี้ แบคทีเรียชนิดนี้จะหยุดการยอยอินทรียสารทําใหไมเกิดกาซและแบคทเีรียชนิด

นี้อาจจะตายลงได 

2. Mesophilic แบคทีเรียชนิดนี้จะผลิตกาซไดในชวงอุณหภูมิ 30-40 °C ผลิตกาซไดในปริมาณปาน

กลางแตจะทนตอสภาพแวดลอมที่เปลี่ยนแปลงไดดี ถึงแมอุณหภูมิจะแตกตางไปกวานี้เลก็นอยแบคทีเรียชนิดน้ีก็

ยังสามารถมีชีวิตอยูได     

3. hermophilic แบคทีเรียชนิดนี้จะผลิตกาซไดในชวงอุณหภูมิ  50–58 °c  ผลิตกาซไดในปริมาณมาก

ที่สุดในบรรดาแบคทีเรียทั้ง  3  ชนิดแตแบคทีเรียชนิดนี้เปนพวกที่ออนแอที่สุด ไมสามารถทนกับสภาวะ

แวดลอมท่ีเปลี่ยนแปลงไปเพียงเล็กนอย เชน มีฝนตกซึ่งจะทําใหอุณหภูมิในบอลดลงประมาณ  2° c  แบคทีเรีย

ชนิดนี้ก็จะตายทันที ดังนั้นถาหากตองการใหแบคทีเรียชนิดนี้ยอยอินทรสีารท่ีมีปริมาณมากๆใหหมดเร็วๆ 

จะตองมีระบบควบคุมสภาวะแวดลอมของบอดวย 

  

 

 แกสชีวภาพที่ไดสามารถนํามาใชประกอบอาหารในครัวเรือน 

 การนํากาซชีวภาพมาใชน้ันสามารถลดคาใชจายในการซื้อกาซหุงตมได ประหยัดคาใชจายในการซื้อ
แกสหุงตมไดถึง 25% ตอเดือน 

 สามารถลดกลิ่นอันไมพึงประสงคของน้ําเสียจากกระบวนการผลิตขาวเกรียบหรือกรือโปะได    

 ผลผลิตพลอยไดที่ไดจากกากของเสียในถังหมักและน้ําหมักชีวภาพ สามารถนํามาใชเปนปุยชีวภาพ
เพื่อลดการใชปุยได  

 

 

 

ความร ูท้ัÉวไปเกีÉยวกบักา๊ซชีวภาพ  

ประโยชนของการผลิตกาซชีวภาพ 
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กระบวนการเกิดกาซชีวภาพ 

หลังจากที่นําอินทรียสารลงในบอหมักแลวแบคทีเรียจะทําการยอยสลายอินทรียสารใหเกิดเปนกาซชีวภาพ โดยมี

ขั้นตอนดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปฏิกิริยาซัลเฟตรีดักชัน 

ปฏิกิริยาการเกิดกรด 

ปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส 

ปฏิกิริยาการเกิดมีเทน 

กรดแอซิติก และกาซไฮโดรเจน กรดอินทรีย เมทานอล เอทานอล 

สารโมเลกุลขนาดใหญ เชน คารโบไฮเดรต โปรตีน ไขมัน 

สารโมเลกุลขนาดเล็ก เชน กรดไขมนั กรดอะมิโน กลูโคส 

กรดแอซิติก และกาซไฮโดรเจน 

CO2, CH4 และ H2O CO2, H2S และ H2O 

นํ้าเสียกรือโปะ 
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ตอกาซชีวภาพเขากับเตาแกสสําหรับเปดเตาแกสแลวจุดไฟ 

เม่ือกากตะกอนมากข้ึนจนไมสามารถเติมของเสียไดอีก 

ตองเปดวาลวระบายตะกอนและนํ้าหมักทิ้งบางสวน 

เตมิมูลววั หรือมูลสัตวผสมนํ้าใหเหลวลงในถัง

หมัก ประมาณ 50% ของถัง 

พักระบบใหจุลินทรียขยายตัวประมาณ 1-2 อาทิตย 

หลังจากน้ันเติมนํ้าเสียกรือโปะ 20-24 ลิตร ตอวัน  

จัดทําถังหมักระบบปดขนาด 500 ลิตร หรือ 1,000 ลิตร และ

ถังเก็บกาซ 500 ลิตร พรอมบอเก็บนํ้า ขนาด 600 ลิตร 

ใชเปนปุยชีวภาพ 

ทําอยา่งไรจึงจะไดใ้ชก้า๊ซชีวภาพ

เมื่อเกิดกาซชีวภาพ ถังเก็บจะลอยขึ้นพันระดบันํ้า

(หากจุดไฟไมติด ใหปลอยทิง้และรอกาซเกดิรอบ

ใหม) 

1 

2 

3 

6 

5 

4 

7 



8 
 

วัสดุและอุปกรณระบบกาซชีวภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพระบบหมักกาซชีวภาพ 
 
 

ทอพีวซีี 4 น้ิว                                  

25 cm 

25 cm 

ถังหมักแบบปด

ขนาด 500 ลิตร 

25 cm 

25 cm 

ถังหมักแบบปด

ขนาด 500 ลิตร 

ถังขนาด 500 ลิตร 

สําหรับเก็บกาซ 

บอเปดขนาด 600 

ลิตร ภายในบรรจุ

นํ้าเต็มถัง 

ถังขนาด 500 ลิตร 

สําหรับเก็บกาซ 

บอฝาเปดขนาด 

600 ลิตร ภายใน

บรรจุนํ้าเต็มถัง 

ตอเขาเตาแกส 

สายยางสวมทอ  4 หุน 

ทอพีวีซี 1/2 นิ้ว                                  

แกสหุงตม                                 

วาลวปลอย

กากตะกอน 

ชองทอเติมนํ้าเสีย  

ทอน้ําออก 

ระบบถังหมกั 

ระบบถัง

ชองแกสออกทางสายยาง 
ไมกวนของเหลวในถัง  

ถังเก็บกาซ 
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องคประกอบของกาซชีวภาพจากน้ําเสียขาวเกรียบปลาแบบสด 
 

 
กาซชีวภาพเปนกาซผสมระหวางกาซชนิดตางๆ เชน กาซมีเทน (CH4)  กาซคารบอนไดออกไซด 

(CO2) กาซไนโตรเจน (N2) กาซไฮโดรเจน (H2) และไฮโดรเจนซัลไฟด(H2S) แตสวนใหญแลวจะประกอบไปดวย

กาซมีเทนซ่ึงมีคุณสมบัติติดไฟได 

ชนิดกาซชีวภาพ คุณสมบัติของกาซ อัตราสวนรอยละ 

กาซมีเทน  
CH4 

-เปนกาซพิษ ไมมีสี ไมมีกล่ิน                
-ติดไฟ ระเบิดได 
-ระคายเคือง หายใจติดขัด 

55  -    65 
 

กาซคารบอนไดออกไซค  
CO2 

-เปนกาซพิษ ไมมีสี ไมมีกล่ิน                
-ทําใหเกิดสภาวะอบัอากาศ 
-มีอนัตรายตอรางกายถาไดรบัในปริมาณ เกินกวา 5,000 ppm 
(0.5%) โดยปริมาตร 

4-10 

กาซไนโตรเจน 
N2 

- กาซไนโตรเจน(N2), 
- กาซไฮโดรเจน(H2), กาซอื่นๆ 
- ทําใหเกิดสภาวะอับอากาศ 

11-15 

กาซไฮโดรเจนซัลไฟด  
H2S 

-ทําใหเกิดสภาวะอบัอากาศ  
- ระคายเคืองตอดวงตาและปอด 
- เสยีชีวิตทันทีที่ไดรับในปริมาณ เกนิกวา 1,000 ppm (0.1% 
โดยปริมาตร) 

3-10 

 
 
 
 
 

63.154.08

11.06

16.84

มีเทน คารบอนไดออกไซด ไนโตรเจน ไฮโดรเจนซัลไฟด 

กาซมีเทน 
CH4 63% 

-เปนกาซพิษ ไมมีสี ไมมีกลิ่น               
-ติดไฟ ระเบิดได 
-ระคายเคือง หายใจติดขัด 

องคประกอบ
กาซชีวภาพ 
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 กาซชีวภาพมีความหนาแนนประมาณ 1.2 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตรท่ีสถานะปกต(ิมีเทน  60 
%) โดยคาความหนาแนนของกาซชีวภาพจะขึ้นอยูกับความดันและอุณหภูมิ 

 
 

 กาซชีวภาพมีคาความรอน 23,400 กิโลจูลตอลูกบาศกเมตร ที่สถานะปกติ โดยคาความรอน
ของกาซชีวภาพจะขึ้นอยูกับ ปริมาณมเีทนและความหนาแนนของกาซ 

 
 
 

 กาซชีวภาพลุกไหมที่อุณหภูม ิ650 -750° C เม่ือปริมาตรของ กาซชีวภาพผสมในอากาศ 9 - 
23 % (โดยเฉลี่ย 15 %) ที่สถานะปกติ 

 
ขอควรระวังในการดูแลและบํารงุรักษาระบบการผลิตกาซชีวภาพ 
 
 ปจจัยที่มีผลตอการเกิดกาซชีวภาพ 

1. อณุหภูม ิถังหมักกาซชวีภาพควรวางไวกลางแจง มีแสงแดดสองถึง มีอณุหภูมิระหวาง 28-35 องศา
เซลเซียส หากอุณหภูมิตํ่ากวา 15 องศาเซลเซียส อัตราการผลิตกาซชีวภาพจะลดต่าํลง อุณหภูมิ  
 

 
 
  ควรอยูที่ 28-35 องศาเซลเซียส (ควรวางถังหมักกาซไวกลางแจง) 
 

2. มีคาความเปนกรด-ดาง ท่ีเปนกลาง หรือชวงของคา pH ประมาณ 6-7 
 

3. ปริมาณของเสียหรือวัตถุดิบเหมาะสมในแตละวัน ถามากเกินไปจะเกิดความเปนกรดทําใหระบบ
ลมเหลว แตถาวัตถุดิบนอยเกินไปก็จะไมเกิดกาซ 

 
4. สารยับย้ังและสารพิษ ทําใหจุลินทรียตายได เชน โซดาไฟ น้ํายาลางจาน ผงซักฟอก สบู น้ําท่ีมีสาร

คลอรีน แอมโมเนีย โลหะหนักบางชนิด เชน ทองแดง นิกเกิล สังกะสี  
 
 
 
  

ความหนาแนน 

คาความรอน 

การลุกไหม 
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การบํารงุรักษาระบบผลิตกาซชีวภาพ (กระทรวงพลังงาน, 2556) 
บอหมัก  

1. ตรวจสอบรอยรั่ว และรอยเชื่อมตอ 
2. เปดบอหมักปละ 1 ครั้ง หากพบวาวัตถุดิบในบอหมักเปนฝาขาว ควรตักฝาขาวออกใหหมด หรือใช

กวนใหฝาขาวละลาย 
3. หากน้ําในบอหมักมีสีนํ้าตาลปนสีขาว กลิ่นเหม็นเนา แสดงวาระบบการผลิตกาซชีวภาพอาจมีปญหา 

ควรรื้อและเริ่มตนระบบใหม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทอเดินกาซชีวภาพ และสายกาซชีวภาพ 
 1) ควรยึดสายทอเดินกาซชีวภาพไวใหแนน  เพื่อปองกันการหักหรือรั่วของทอเดินกาซชีวภาพ  
 2) ควรตรวจเช็คสายยางออนที่ตอเขากับเตาแกสวามีน้าํขังหรือไม หากพบวามีน้ําขังใหถอดสายยางเพื่อ
เทเอาน้ําออก แลวตอเขาที่เดิมใหเรียบรอย 
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ปญหาของการผลิตกาซชีวภาพและแนวทางการแกไข (กระทรวงพลังงาน, ม.ป.ป.)  
   ปญหาการผลิต กาซชีวภาพ 
 

1. ความดันกาซ 
ลดลงเรื่อยๆ หรือ
ต่ํากวาปกติ ทั้งๆที่
ไมมีการ ใชกาซ
ชีวภาพ 
 

สาเหตุของปญหา แนวทางการแกไขปญหา 

- เติมวัตถุดิบนอยไป - เติมวัตถุดิบใหมากขึ้นโดยไมเกินความจุของบอหมัก 
กาซชีวภาพ 

- ฝาปดปากบอหมัก เกิดการรั่ว - ตรวจดูวามีฟองกาซผุดขึ้นในน้ําที่ใสไวบนฝาบอหมัก 
หรือไม 

- ทอนํากาซหรือวาลว กาซรัว่ - ใชฟองจากนําของผงซักฟอกทาเพื่อตรวจหารอยรั่ว
ของวาลวและขอตอทั้งที่อุปกรณ ที่ใชกาซ และทอ กาซ 
สายยางออนทุกทอ  

- มีการอุดตนัท่ีปลาย ทอสงกาซที่ 
ฝาบอหมัก 

- ถอดสายยางออนที่เชื่อมระหวางขอตอที่ฝาบอหมัก 
กับทอสงกาซออกตรวจสอบทอและขอตอโดยใชไม 
ออนๆ หรือลวด แหยเขาไปในทอเพ่ือกระทุงมูลสัตวท่ี 
อาจอดตนัปลายทอดานใน ใหหลดออกได 

- บอหมัก/ถุงหมักกาซ ชีวภาพรั่ว - ตรวจสอบรอยรั่ว โดยใชฟองจากนําของผงซักฟอก 
หากพบการรั่วใหตักวัตถุดิบออกจากบอใหหมดแลว 
ทําการซอมแซมรอยรั่ว 

2. ความดันกาซ
ปกติแตกาซหมด
เร็ว 

- มีตะกอนกนบอ/หมักมากเกินไป 
- เกิดฝาท่ีผิวบนของบอหมัก 
 
- ทอลนออกตัน 
- ทอควบคุมแรงดันกาซ อุดตัน 

-ใหระบายกากกนบอหรือภายในถุงออก 
- เปดฝาบอแลวใชไมกวนใหฝาละลายหรือเข่ียฝาใหแยก
จากกัน 
-ใชไมทะลวงทอลน 
- ใชไมทะลวงทอควบคุมแรงดัน 

3. ความดันกาซสูง
เกินกวาปกติ 

 ใหระบายกากกนบอหรือภายในถุงออก 

4. เกิดฟองขึ้น
ระหวางเติมวัตถุดิบ 

- เติมวัตถุดิบมากเกินไป 
 
- มนี้ําขังในทอนํากาซ 

- หยุดเตมิวัตถุดิบเปนเวลา 7 วัน หรือเติมปูนขาววันละ 
5 ถุง เปนเวลา 4 วัน 
- ปลอยน้ําทีอยูในทอออก ทิ้งใหหมด 

5. ความดันกาซ 
ไมคงที่ 

- เกิดภาวะความเปนกรดในบอหมัก
กาซ  
- เติมวัตถุดิบมากเกินไบ 

- เติมปูนขาวแลววัดคาความเปนกรด-ดางใหมีคาเปน
กลาง 
- หยุดเตมิวัตถุดิบเปนเวลา 7 วัน หลังจากนั้นใหเติม 
วัตถุดิบในปริมาณใหนอยกวาเดิม 
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