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ทฤษฎีการอบแหง

 การอบแหง คือ กระบวนการลดความชื้นซึ่งจะมีการถายเท

ความรอนและการถายเทมวลสารเกิดขึ้นพรอมๆ กัน ความรอนที่ทําให

น้ําระเหยออกจากวัสดุ สวนมากแลวได รับมาจากความรอนสัมผัสของ

อากาศ และการถายเทความรอนจะมีทั้งการนําความรอน การพาความรอน

และ การแผรังสี แตโดยทั่วไปแลวจะเปนการถายเทความรอน ดวย

การพาความรอนเปนหลัก ซึ่งในการอบแหงโดยทั่วไปมักอาศัยอากาศรอน

ในการอบแหง ความรอนจะถายเทจากอากาศรอนไปยังวัสดุ ซึ่งความรอน

สวนใหญจะถูกนําไปใช ในการระเหยน้ํา โดยของเหลวที่อยูภายในวัสดุ

จะเคล� อนที่ออกมายังผิววัสดุ ซึ่งเปนผลมาจากแรงตึงผิว สวนไอน้ํา

ในวัสดุจะเคล� อนที่เน� องจากความแตกตางของความเขมขนของความชื้น

และความดันไอ ที่ความแตกตางระหวางไอน้ําในวัสดุกับอากาศรอน 

ถาผิวของวัสดุมีน้ําอยูจํานวนมาก การลดลงของความเขมขนของไอน้ํา

ที่ผิวก็จะคงที่ สงผลใหอัตราการอบแหงคงที่ดวย และเม� อปริมาณน้ํา

ที่ผิวของวัสดุลดลงมาก อุณหภูมิและความเขมขนของไอน้ําที่ผิว

ยอมเปลี่ยนไป กลาวคืออุณหภูมิของวัสดุเพิ่มขึ้นทําใหความเขมขน

ของไอน้ําในวัสดุลดลง สงผลใหอัตราการอบแหงลดลง ความชื้นที่อยู

ระหวางอัตราการอบแหงคงที่และอัตราการอบแหงลดลงเรียกวา

ความชื้นวิกฤต และอัตราการอบแหงจะลดลงตลอดระยะเวลาการอบแหง

1



จนกระทั่งความดันไอของของเหลวในวัสดุมีคาไมแตกตางกับความดันไอ

ของอากาศแวดลอมในการอบแหง ความชื้นที่จุดสุดทายนี้เรียกวา

ความชื้นสมดุล เปนจุดที่ไมมีการถายเทความชื้นอีกตอไป  อัตราการ

อบแหงแบงไดเปน 2 ชวง

 1. ชวงอัตราการอบแหงคงที่ การถายเทความรอนและมวลจะ

เกิดขึ้นที่ผิวนอกของวัสดุเทานั้น น้ําจะเกาะอยูที่ผิวของวัสดุเปนจํานวนมาก

เม� อเพิ่มความเร็วลมที่ไหลผานวัสดุ จะทําใหฟลมอากาศนิ่งมีความหนา

ลดลง เปนผลใหความตานทานตอการไหลของความรอนและมวล

ลดลงดวย เม� อเพิ่มอุณหภูมิของอากาศอบแหง จะทําใหความแตกตาง

ของอุณหภูมิระหวางที่ผิววัสดุและของกระแสอากาศที่ ไหลอยางอิสระ

มีมากขึ้น เปนผลใหการถายเทความรอนและมวลดีขึ้น

 2. ชวงอัตราการอบแหงลดลงการถายเทความรอนและมวลจะไม

จํากัดอยูเฉพาะที่ผิวนอกของวัสดุเทานั้น แตจะเกิดขึ้นภายในผิวและ

เนื้อวัสดุดวย เม� อเพิ่มอุณหภูมิของอากาศอบแหงจะทําใหความแตกตาง

ของอุณหภูมิมีมากขึ้นนอกจากน้ียังมีผลใหสัมประสิทธ์ิการแพรความชื้น

มีคาเพิ่มขึ้นดวย เม� อลดคาความชื้นสัมพัทธของอากาศอบแหงจะเปนผล

ใหเกิดความแตกตางระหวางอัตราสวนความชื้นเพิ่มขึ้นดวย ดังนั้นเม� อ

เพิ่มอุณหภูมิหรือลดความชื้นสัมพัทธของอากาศแลวเปนผลใหการ

ถายเทความรอนและมวลดีขึ้น เม� อเพิ่มความเร็วจะพบวาความหนาของ

ฟลมอากาศนิ่งมีคาลดลง เปนผลใหความตานทานลดลงเน� องจากความ

ตานทานที่ฟลมอากาศมีคานอยเม� อเทียบกับความตานทานตัวอ� น ดังนั้น

จึงไมมีผลตออัตราการถายเทความรอนและมวล
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ปจจัยที่มีผลตอการอบแหง

 1. ธรรมชาติของวัสดุ วัสดุเนื้อโปรงมีการเคล� อนของน้ําภายใน

วัสดุแบบผานแคบ ซึ่งเร็วกวาการแพรในวัสดุเนื้อแน�น ดังนั้นอาหารเนื้อ

โปรงจึงแหงเร็วกวาวัสดุที่มีเนื้อแน�น วัสดุที่มีน้ําตาลสูงจะมีความเหนียว

กีดขวางการเคล� อนที่ของน้ําจึงแหงชา สวนวัสดุที่มีการลวก นวดคลึง 

ทําใหเซลลแตกจึงแหงเร็วกวา

 2. ขนาดและภาพประกอบราง ขนาดและภาพประกอบรางมีผล

ตอพื้นที่ผิวตอน้ําหนัก เชน ภาพประกอบรางเหมือนกันขนาดเล็กจะมี

พื้นที่ตอน้ําหนักมากกวาขนาดใหญจึงแหงเร็วกวา แตทั้งนี้ตองคํานึงถึง

พื้นที่ผิวที่สัมผัสกับอากาศที่เคล� อนยายไอน้ําออกไปได ถาชิ้นเล็กมาก

ทับถมกันการระเหยเกิดไดเฉพาะพื้นที่ผิวที่สัมผัสกับอากาศจึงเกิดไดชา

ทั้งๆ ที่พื้นที่ตอหน�วยน้ําหนักมาก

 3. ตําแหน�งของอาหารในเตา น้ําในวัสดุที่สัมผัสกับลมรอน

ไดดีกวา หรือสัมผัสกับลมรอนที่มีความชื้นต่ํายอมระเหยไดดีกวา

 4. ความสามารถในการรับไอน้ําของอากาศรอน อากาศรอนที่มี

ไอน้ําอยูมากแลวจะรับไอน้ําไดนอยมีผลในชวงอัตราการทําแหงคงที่

 5. อุณหภูมิของอากาศรอน ถาอากาศมีความชื้นคงที่การเพิ่ม

อุณหภูมิเปนการเพิ่มความสามารถในการรับไอน้ํา จึงมีผลตออัตราการ

ทําแหงคงที่และอุณหภูมิที่สูงขึ้นทําใหการแพรกระจายของน้ําดีขึ้น จึงมี

ผลตอชวงการทําแหงลดลงดวย

 6. ความเร็วของลมรอน ลมรอนทําหนาที่ในการเคล� อนยายไอน้ํา

ออกไปดวย เม� อความเร็วลมเพิ่มขึ้นจึงเคล� อนยายไดดีขึ้น
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การอบแหงดวยพลังงานแสงอาทิตย

 การอบแหงดวยพลังงานแสงอาทิตยเปนการอบแหงผลิตภัณฑ

โดยใชความรอนจากพลังงานแสงอาทิตยเพ� อระเหยนํ้าจากผลิตภัณฑ

โดยทั่วไปจะอาศัยการพาความรอน การอบแหงพลังงานแสงอาทิตย

แบบพาความรอนสามารถแบงได 2 แบบ คือแบบการไหลตามธรรมชาติ

ซึ่งอาศัยแรงลอยตัวเน� องจากการพาความรอน และการไหลแบบบังคับ

อากาศ ซึ่งอาศัยแรงดันจากพัดลมในการพาความรอนไปยังผลิตภัณฑ 

นอกจากนี้ยังอาจแบงชนิดของการอบแหงตามวิธีการรับรังสี โดย

สามารถแบงได 3 แบบ ไดแก แบบรับรังสีโดยตรง แบบรับรังสีโดยออม 

และแบบผสม
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หลักการทํางานของระบบอบแหง

แบบเรือนกระจก

 เมื่อมีรังสีดวงอาทิตย์ตกกระทบระบบอบแห้งจะส่งผ่าน

แผนโพลีคารบอเนตไปยังผลิตภัณฑ บางสวนจะตกกระทบพื้นของระบบ

อบแหง ทําภายในหองมีอุณหภูมิสูงขึ้น และแผรังสีอินฟราเรดออกมา

เน� องจากรังสีอินฟราเรดเปนรังสีคล� นยาว ซึ่งสวนมากไมสามารถ

ผานแผนโพลีคารบอเนตออกไปภายนอกไดจึงเก็บกักอยูภายในระบบ

อบแหง อุณหภูมิของหองอบแหงจึงสูงขึ้น และทําใหน้ําในผลิตภัณฑ

ระเหยออกมาและถูกพัดลมดูดอากาศดานหลังของระบบอบแหง

ดูดออกไปภายนอก อากาศแวดลอมจะไหลผานชองระบายอากาศ

ทางดานหนาเขามา ความชื้นของผลิตภัณฑจึงคอยๆลดลง เน� องจาก

ผลิตภัณฑไดรับพลังงานทั้งจากรังสีดวงอาทิตยตกกระทบโดยตรง และ

จากอากาศภายในหองอบแหง ดังนั้นจึงทําใหผลิตภัณฑแหงเร็วกวาการ

ตากแดดโดยวิธีธรรมชาติ นอกจากนี้ผลิตภัณฑยังไมถูกรบกวนจากพวก 

นก หนู แมลงตางๆ และการปนเปอนจากสิ่งสกปรกตางๆ

 

ที่มา นิรุธ ล้ําเลิศ. 2549

ลักษณะของระบบอบแหงแบบเรือนกระจก

นก หนู แมลงตางๆ และการปนเปอนจากสิ่งสกปรกตางๆ

ที่มา นิรุธ ล้ําเลิศ. 2549
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ลักษณะของโรงอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจกรวมกับ

ระบบความรอนเสริมอินฟาเรดแกสเบอรเนอร

หลักการทํางานของโรงอบแหง

พลังงานแสงอาทิตยแบบ

เรือนกระจกรวมกับระบบความรอน

เสริมอินฟาเรดแกสเบอรเนอร

 โรงอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจกรับความรอน

จากพลังงานแสงอาทิตยทําใหมีอุณหภูมิอากาศสูงขึ้น อากาศรอนทําให

วัสดุอบแหงระเหยน้ําออกมา ความชื้นในโรงอบแหงถูกระบายออกไป

ภายนอกดวยพัดลมซึ่งใชพลังงานงานจากเซลลแสงอาทิตย ทําใหวัสดุ

อบแหงมีความชื้นลดลง ในวันที่สภาพอากาศไมมีแสงอาทิตยเราสามารถ

ใชแหลงความรอนเสริมจากระบบอินฟาเรดแกสเบอรเนอร เพ� อเพิ่ม

อุณหภูมิในโรงอบแหงได
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ลักษณะของโรงอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจกรวมกับ

ระบบความรอนเสริมอินฟาเรดแกสเบอรเนอร

 

ขนาดของโรงอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจกรวมกับ

ระบบความรอนเสริมอินฟาเรดแกสเบอรเนอร
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การดําเนินการกอสรางโรงอบแหง

พลังงานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจก

รวมกับระบบความรอนเสริม

อินฟาเรดแกสเบอรเนอร
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 1. การกอสรางโรงอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจก

โดยเทพื้นคอนกรีต โครงสรางโรงอบแหงและติดตั้งแผนโพลีคารบอนเนต
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 2. การสรางและติดตั้งระบบความรอนเสริมอินฟาเรดแกสเบอรเนอร



การทดสอบโรงอบแหง

พลังงานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจก

รวมกับระบบความรอน

เสริมอินฟาเรดแกสเบอรเนอร

 ทําการวัดอุณหภูมิในโรงอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบเรือน

กระจก โดยกําหนดจุดวัด 9 จุด แบงเปน 3 สวน คือ สวนหนา สวน

กลางและสวนหลังของโรงอบแหง แตละสวนมีจุดวัด 3 ระดับ คือ ดาน

ลาง ตรงกลางและดานบน ใชเทอร โมคัปเปล ชนิด K โดยตอเขากับ

เคร� องบันทึกอุณหภูมิ ยี่หอ YOKOGAWA ModelIM DXA 100 และ

เคร� องวัดความชื้นสัมพัทธยี่หอ TESTO Model 635-2ทําการเก็บขอมูล

วันที่ 23 พฤศจิกายน 2559 โดยแบงการทดสอบเปน 2 กรณี คือ กรณี

ใชพลังงานแสงอาทิตย เวลา 6.00 – 18.00 น. พบวา อุณหภูมิอากาศ

แวดลอมเฉลี่ย 29.0 องศาเซลเซียสความชื้นสัมพัทธอากาศเฉลี่ย 42.8 

เปอรเซนตอุณหภูมิอากาศเฉลี่ยในโรงอบแหง 34.3 องศาเซลเซียส 

โดยมีอุณหภูมิในโรงอบแหงสูงสุด 49.6 องศาเซลเซียสที่เวลา 13.00 น.

เม� อพิจารณาในชวงเวลา 9.00 – 16.00 น. (การใชงานจริง) พบวา 

อุณหภูมิอากาศเฉลี่ยในโรงอบแหง 40.7 องศาเซลเซียสดังนั้นผูทดสอบ

จึงกําหนดอุณหภูมิ 40.0 องศาเซลเซียส สําหรับกรณีใชความรอนเสริม 

เวลา 18.00 – 6.00 น. (เชาวันที่ 24 พฤศจิกายน 2559) พบวาอุณหภูมิ

อากาศแวดลอมเฉลี่ย 23.2 องศาเซลเซียสความชื้นสัมพัทธอากาศ

เฉลี่ย 56.5 เปอรเซนตอุณหภูมิอากาศเฉลี่ยในโรงอบแหง 41.3 องศา

เซลเซียสและมีปริมาณการใชกาซหุงตมทั้งสิ้น11.8kgปริมาณการใช
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กาซหุงตม 0.98 กิโลกรัม/ชั่วโมง ที่ชวงเวลา 4.00 น. มีปริมาณการใช

กาซหุงตมสูงสุด 1.4 กิโลกรัม เม� อพิจารณาคาใชจายคาเชื้อเพลิง 1 ถัง 

มีกาซหุงตม 15 กิโลกรัม ราคาประมาณ 375 บาท (25 บาท/กิโลกรัม) 

ดังนั้นในการอบแหงดวยระบบความรอนเสริม 1 ครั้ง คิดเปนคาใชจาย 

11.8 x 25 = 295 บาท/ครั้ง
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การใชงานโรงอบแหง

พลังงานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจก

รวมกับระบบความรอนเสริมอินฟาเรด

แกสเบอรเนอร 

: กรณีแสงอาทิตยเพียงพอ

 กรณีแสงอาทิตยเพียงพอ เชน เวลากลางวัน หรือชวงเวลาที่

อุณหภูมิในโรงอบแหงเพียงพอกับความตองการ อากาศรอนที่ใช ในการ

อบแหงจะนํามาจากโรงอบแหงพลังงานแสงอาทิตยฯ เพียงอยางเดียว 

มีขั้นตอนการใชงานดังนี้

การใชงานโรงอบแหง
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 1. เปดชองนําอากาศแวดลอมทั้งสองดาน

   

 2. ปดบานปรับลมของระบบความรอนเสริมอินฟาเรดแกสเบอรเนอร

   

 3. นําผลิตภัณฑที่ตองการอบแหงเขาโรงอบแหงพลังงาน

แสงอาทิตยฯ

   

 4. ปดประตูโรงอบแหงพลังงานแสงอาทิตยฯ รอจนผลิตภัณฑ

แหงตามความตองการจึงนําออกจากโรงอบแหงพลังงานแสงอาทิตยฯ
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การใชงานโรงอบแหง

พลังงานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจก

รวมกับระบบความรอนเสริมอินฟาเรด

แกสเบอรเนอร 

: กรณีแสงอาทิตยไมเพียงพอ

 กรณีแสงอาทิตยไมเพียงพอ เชน ในวันที่ฝนตก ตอนกลางคืน 

หรือชวงเวลาที่อุณภูมิในโรงอบแหงไมเพียงพอ อากาศรอนที่ใช ในการ

อบแหงจะนํามาจากโรงอบแหงพลังงานแสงอาทิตยฯ และอากาศรอน

จากระบบความรอนเสริมอินฟราเรดแกสเบอรเนอร มีขั้นตอนการ

ใชงานดังนี้

การใชงานโรงอบแหง
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 1. ปดชองนําอากาศแวดลอมทั้งสองดานเพ� อปองกันความรอน

สูญเสียออกสูภายนอกโรงอบแหง

   

 2. เปดบานปรับลมของระบบความรอนเสริมอินฟาเรดแกส

เบอรเนอร เพ� อใหอากาศแวดลอมไหลเขาไปรับความรอนจากระบบแกส

   

 3. ยกสะพานไฟที่บริเวณหองน้ํา (ททท.) ขึ้น
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 4. เปดตูควบคุมการทํางานของระบบความรอนเสริมอินฟาเรด

แกสเบอรเนอร

 5. ยกสะพานไฟที่อยูในตูควบคุมขึ้น พัดลมจะทํางานพรอมกับ

ปดประตูตูควบคุม

   

 6. เปดวาลวที่ถังแกสและวาลวปรับละเอียดที่ถังปรับตั้งคา

อุณหภูมิที่อุปกรณควบคุมอุณหภูมิ (40 ºC) โดยกดปุม Set ที่อุปกรณ

และกดปุมเคร� องหมายขึ้นลงเพ� อตั้งอุณหภูมิที่ตองการ แลวหมุนสวิตซ

ไปที่ปุม ON เพ� อใหระบบแกสทํางาน แกสจะติดและนําอากาศรอนไหล

ผานพัดลมไปตามทอเขาสูโรงอบแหง ระบบแกสจะหยุดเผาไหมเม� อ

อุณหภูมิภายในโรงอบแหงถึงคาที่ตั้งไวและจะเริ่มเผาไหมแกสอีกครั้ง

เม� ออุณหภูมิภายในโรงอบแหงต่ํากวาคาที่ตั้งไว
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 7. นําผลิตภัณฑที่ตองการอบแหงเขาโรงอบแหงพลังงาน

แสงอาทิตยฯ

   

 8. ปดประตูโรงอบแหงพลังงานแสงอาทิตยฯ รอจนผลิตภัณฑ

แหงตามความตองการจึงนําออกจากโรงอบแหงพลังงานแสงอาทิตยฯ

 9. เม� อเลิกใชงาน ใหปดวาลวที่ถังแกส แลวหมุนสวิตซไปที่ปุม OFF

 10. เปดประตูตูควบคุม ยกสะพานไฟที่อยูในตูควบคุมลง จากนั้น

ยกสะพานไฟที่บริเวณหองน้ําลงเปนการเสร็จสิ้นการใชงาน

ขอควรระวัง

 1. ในระหวางการใชงานระบบความรอนเสริมอินฟาเรด

แกสเบอรเนอรในการอบแหง ผู ใชตองเฝาดูการทํางานของระบบ หาก

เกิดเหตุฝดปกติ เชน ระบบแกสดับเอง หรือไฟตก ใหรีบปดวาลวที่

ถังแกสและยกสะพานไฟที่อยูในตูควบคุมลง

 2. ควรเวนระยะหางในการวางถังแกสกับหองเผาไหมพอสมควร 

เพ� อปองกันอุบัติเหตุ
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การบํารุงรักษาโรงอบแหงพลังงาน

แสงอาทิตยแบบเรือนกระจกรวมกับ

ระบบความรอนเสริมอินฟาเรด

แกสเบอรเนอร

 1. หมั่นตรวจและทําความสะอาดแผนโพลีคารบอเนตอยูเสมอ 

โดยใชผาเช็ดหรือฉีดพนน้ําหลังคาและผนังดานนอก

 2. หากพบรอยรั่วที่แผนโพลีคารบอเนตให ใชซิลิโคนใสอุด

รอยรั่วนั้น

 3. ตรวจการทํางานของพัดลมระบายอากาศอยูเสมอวาทํางาน

เปนปกติหรือไม เน� องจากถาพัดลมระบายอากาศมีปญหาจะสงผลกระทบ

ตอการอบแหงผลิตภัณฑ

 4. หมั่นตรวจและทําความสะอาดแผงเซลลแสงอาทิตยอยูเสมอ

เน่ืองจากพัดลมระบายอากาศทํางานด้วยกระแสไฟฟ้าจากเซลล์

แสงอาทิตย หากแผงสกปรกจะสงผลตอการระบายอากาศชื้นออกจาก

โรงอบแหง

 5. ตรวจสอบวาลวนิรภัย ของระบบแกส ถังแกสอยางสม่ําเสมอ

 6. ตรวจสอบระบบตอสายแก็สและหัวตอที่ถังแกส วามีจุดรั่วซึม

หรือไม หรือมีขอตอไมสนิทหรือไม โดยการใชน้ําสบู หรือน้ําผงซักฟอก 

ชโลมที่สายหรือขอตอ หากพบวามีฟองอากาศแสดงวามีการรั่วไหลของ

แกส
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 7. ตรวจสอบไฟฟารั่วที่ตูควบคุมการทํางานของระบบความรอน

เสริมอินฟาเรดแกสเบอรเนอร

 8. ดูแลรักษาความสะอาดพื้นที่ใกลเคียงระบบความรอนเสริม

อินฟาเรดแกสเบอรเนอร เน� องจากหองเผาไหมมีอุณหภูมิสูงอาจเกิด

ไฟไหมได
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