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คํานํา 

 

 คูมือ “ถานชีวภาพ และการนําไปใชในการเกษตร” เลมนี้ไดจัดทําข้ึนเพ่ือเผยแพรองค

ความรูที่ไดจากการศึกษาและวิจัยเกี่ยวกับการใชถานชีวภาพ ในพื้นที่ศูนยศึกษาการพัฒนา

หวยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดําริ และศูนยเรียนรู วิจัย-พัฒนาปาเด็ง ศูนยวิจัยถาน

ชีวภาพ-ปาเด็ง ภายใตโครงการ “การปรับปรุงคุณภาพดินและการเพ่ิมผลผลิตดวยถาน

ชีวภาพเพ่ือความม่ันคงทางอาหารและเกษตรกรรรมอยางย่ังยืน” โดยเนื้อหาสาระของคูมือเลมนี้

ประกอบดวย ความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับความหมาย และคุณสมบัติของถานชีวภาพ วิธีการผลิต

ถานชีวภาพ ตลอดจนการนําถานชีวภาพไปใชประโยชนทางดานการเกษตร โดยมีวัตถุประสงค

เพ่ือใหผูอานมีความรูความเขาใจเก่ียวกับถานชีวภาพ และสามารถนําถานชีวภาพไปประยุกตใชใน

การทําการเกษตรไดจริงในพ้ืนที่ของตนเองได  

 คณะผูจัดทําหวังเปนอยางย่ิงวาคูมือเลมนี้จะเปนประโยชนแกเกษตรกรและผูที่สนใจใน

การนําถานชีวภาพไปใชประโยชนในดานการเกษตรได ไมมากก็นอย  

 

 คณะนักวิจัย 

 ธันวาคม 2557 
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บทท่ี 1  

ถานชีวภาพ 

 

1.1 ความหมายของถานชีวภาพ  

ถานชีวภาพ (Biochar)  คือ วัสดุแข็ง (Solid Material) ที่อุดมไปดวยธาตุคารบอน 

(C) มีลักษณะคลายถานที่เผาไหมตามธรรมชาติ ถานชีวภาพนี้เกิดจากการใหความรอนกับมวล

ชีวภาพ (Biomass) โดยตองควบคุมอุณหภูมิและอากาศ เรียกวา กระบวนการแยกสลายดวย

ความรอน หรือ Pyrolysis (Xu และคณะ, 2011) 

มวลชีวภาพ (Biomass) ที่ใชเปนวัตถุดิบในการผลิตถานชีวภาพ คือ สารอินทรียที่ยอย

สลายไดจากธรรมชาติ เชน เศษไม ใบไม หรือเศษวัสดุทางการเกษตร ไมวาจะเปน ตอซัง 

ซังขาวโพด เปลือกถ่ัว เปลือกผลไม แมกระทั่งมูลสัตว เชน มูลวัว มูลแพะ เปนตน โดยนํา

วัตถุดิบเหลานี้ไปผานกระบวนการการแยกสลายดวยความรอน 

 

 

 

 

   

ลักษณะของถานชีวภาพหลังการเผา และรูพรุนของถานชีวภาพ  
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กระบวนการแยกสลายดวยความรอน เปนกระบวนการใหความรอนที่ตองควบคุม

อุณหภูมิและอากาศ หรือจํากัดใหมีอากาศเขาไปในกระบวนการนอยที่สุด ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

มวลชีวภาพ 
(เชน ไมเนื้อแข็ง ตอซัง เปลือกผลไม  

เศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตร มูลสัตวแหง 
และใบไม เปนตน) 

กระบวนการแยกสลาย
ดวยความรอน 
(Pyrolysis) 

ถานชีวภาพ  

(Biochar) 

ของเหลวสีดําขน  

(Liquid/ Bio-oil) 

กาซ  

(Gas) 

O
2

 

GAS 
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1.2 กระบวนการท่ีทําใหเกิดถานชีวภาพ 

กระบวนการแยกสลายดวยความรอน มีการดําเนินการ 2 วิธี คือ (1) การแยกสลาย

ดวยความรอนแบบชา (Slow Pyrolysis) และ (2) การแยกสลายดวยความรอนแบบเร็ว 

(Fast Pyrolysis) แตกระบวนการที่เหมาะสมที่นํามาใชในการผลิตถานชีวภาพ คือ การแยกสลาย

ดวยความรอนแบบชา เพราะผลผลิตถานชีวภาพที่ไดเม่ือเปรียบเทียบกับการแยกสลายดวยความ

รอนแบบเร็วแลว จะใหผลผลิตในปริมาณที่สูงกวา (รายละเอียดดังตารางที่ 1) โดยการให

ความรอนดวยการแยกสลายดวยความรอนแบบชา จะใชระยะเวลาในการใหความรอนนานกวา

แบบเร็ว อุณหภูมิที่ใชจะตองควบคุมอยูระหวาง 350-600 องศาเซลเซียส (
oC) และตอง

ดําเนินการภายใตสภาวะที่ไมมีออกซิเจน  

 

ตารางที่ 1 ผลผลิตที่ไดจากกระบวนการแยกสลายดวยความรอน 

ที่มา: Winsley (2007) 

  

กระบวนการแยกสลายดวยความรอน 

ผลผลิตที่ไดจากการใหความรอนแกมวล
ชีวภาพ (%) 

ถานชีวภาพ
(Biochar) 

ของเหลวสีดําขน 

(Liquid/Bio-oil) 

แกส 

(Gas) 

แบบชา (Slow pyrolysis)  

- ใชอุณหภูมิต่ํากวา 500 oC 

- ใชเวลานานเปนช่ัวโมง 

35% 30% 35% 

แบบเร็ว (Fast pyrolysis) 

- ใชอุณหภูมิ 500-600 oC 

- ใชเวลานอยหรือสั้น (เปนวินาท)ี 

12% 75% 13% 



 

7 

แผนผังกระบวนการผลิตถานชีวภาพ 
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1.3 คุณสมบัติของถานชีวภาพ 

ถานชีวภาพที่ไดจากกระบวนการแยกสลายดวยความรอน หรือผานกระบวนการเผาไหม

แลว มีองคประกอบหลัก คือ คารบอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน ไนโตรเจน ซัลเฟอร และ

ข้ีเถา โดยองคประกอบเหลานี้จะเปล่ียนแปลงไดตามชนิดของวัตถุดิบที่นํามาทําถานชีวภาพ 

ถานชีวภาพมีคุณสมบัติในการชวยปรับสภาพดินใหสามารถดูดซับหรือจับธาตุอาหารไดดี

ข้ึน ทําใหดินมีธาตุอาหารที่อุดมสมบูรณข้ึน ชวยทําใหพืชเจริญเติบโตไดดี (ดังตารางที่ 2) 

คุณสมบัติที่สําคัญของถานชีวภาพ คือ การมีพ้ืนที่ผิวภายในสูง โดยมีคาประมาณ 10-400 

ตารางเมตรตอกรัม ทั้งนี้ข้ึนอยูกับชนิดของวัตถุดิบและอุณหภูมิในการเผาถานชีวภาพ 

 

ตารางที่ 2  คุณสมบัติของถานชีวภาพ 

คุณสมบัต ิ ประโยชน 

1. มีความเปนกรด-ดาง ชวยปรับคา pH ของดินและน้ํา  

2. มีความคงตัวสูง   • สลายตัวชาคงอยูในดนิไดยาวนาน 
• ชวยลดการปลอยกาชเรือนกระจก (CO2) ลดปญหาโลกรอน 

3. มีความพรุนสูง ทําใหดินมีความพรุนเพ่ิมข้ึน ไมจับตัวแนน ชวยกักเก็บน้ํา และ

เปนแหลงอาศัยของจุลินทรีย จึงทําใหจุลินทรียดินมีกิจกรรมไดดี

ข้ึน 

4. มีประจุลบ • ชวยดูดซับธาตุอาหารในดินซ่ึงมีประจุบวกได ชวยใหดนิมีความ
อุดมสมบูรณ ลดการสญูเสียธาตุอาหารในดิน 

• พืชสามารถดูดใชธาตุอาหารที่ถานชีวภาพเก็บไวได  
5. มีพ้ืนที่ผิวจํานวนมาก ชวยใหมีพ้ืนที่ในการดดูซับธาตุอาหารในดินไดมากข้ึน โดยสามารถ

ดูดซับไวบนพ้ืนที่ผิวทั้งภายนอกและภายในรูพรุนของถานได 

ที่มา: Sohi (2010); Taylor (2010) and Shafie (2012) 
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บทท่ี 2 

การผลิตถานชีวภาพ 

 

2.1 วัสดุและอุปกรณ 

1) วัสดุและเช้ือเพลิง 

วัตถุดิบที่ใชในการผลิตถานชีวภาพสามารถหาไดงายในแตละทองถ่ิน โดยเฉพาะตนไมที่

นิยมปลูกในครัวเรือนเพ่ือไวใชประโยชน เชน ใชเปนอาหาร ใชซอมเคร่ืองมือเคร่ืองใชใน

ครัวเรือน เปนตน โดยพืชเหลานี้หลังเก็บผลผลิต หรือหลังการตัดแตงก่ิงเพ่ือใหเกิดความ

สวยงามของพ้ืนที่ จะเกิดเศษวัสดุเหลือทิ้งซ่ึงสิ่งเหลานี้สามารถนํามาผลิตถานชีวภาพได  

ตารางที่ 3  ประเภทของวัตถุดิบ และคุณสมบัติทางกายภาพของถานชีวภาพ 

ประเภทของวัตถุดิบ  คุณสมบัติเม่ือเผาเปนถานชีวภาพ 

ไมเนื้อออน 
(เชน ไมกระถิน จามจุรี หางนกยูง 
ข้ีเหล็ก สะเดา สน ไมไผ ยูคาลิปตัส) 

 - มีความพรุนของเนื้อถานสูง 

- มีความสามารถอุมน้ําไดดี 

- ยอยสลายชาสามารถคงรูปอยูไดนาน 

เปลือกผลไม 
(เชน มังคุด ทุเรียน เงาะ กระทอน) 

 - เนื้อถานคอนขางแข็งบดยอยยาก 

- มีความพรุนสูง ข้ึนกับชนิดพืช 

วัสดุเหลือใชทางการเกษตร 
(เชน ซังขาวโพด ตนขาวฟาง  

เปลือกถั่วลิสง) 

 - สามารถอุมน้ําไดดี แตนอยกวาไม

เนื้อออน 

- ถานมีน้ําหนักเบา บดละเอียดงาย 

มูลสัตวกินพืช 

(เชน มูลวัว มูลแพะ) 

 - มีธาตุอาหารอยูแลวในตัววัสดุ 

- มีความพรุนที่ไมเสถียร 

ที่มา: ทวีวงศ  ศรีบุรี (2554)  

  
วัตถุดิบทีใ่ชในการผลิตถานชีวภาพจะตองมีความช้ืนไมเกิน 

10% ดังนั้นควรตากแดดใหแหงกอนนะครับ 



 

10 

2) อุปกรณผลิตเตาเผาถานชีวภาพ 

ศูนยเรียนรู วิจัย-พัฒนาปาเด็ง ศูนยวิจัยถานชีวภาพ-ปาเด็ง ไดพัฒนาออกแบบเตาเผา

ถานชีวภาพที่ใชวัสดุอุปกรณที่หาไดงายในทองถ่ิน มีราคาตนทุนการผลิตที่ไมแพง กรรมวิธี

การทําไมยุงยากซับซอนสามารถทําใชไดในระดับครัวเรือน โดยมีวัสดุอุปกรณ และราคา

โดยประมาณ ดังแสดงในตารางที่ 4 

ตารางที่ 4  อุปกรณในการทําเตาเผาถานชีวภาพ และราคาโดยประมาณ 

รายการอุปกรณ จํานวน 
จํานวนเงิน 
(บาท) 

ทอวงซีเมนต สูง 40 เซนติเมตร  

ขนาดเสนผาศนูยกลางรวม 100 เซนติเมตร 
2 อัน 600 

ฝาปดทอซีเมนต  

ขนาดเสนผาศนูยกลาง 100 เซนติเมตร  

1 อัน 200 

ถังเหล็กขนาด 200 ลิตร สูง 85 เซนติเมตร 

เสนผาศูนยกลาง 58 เซนติเมตร 

1 ถัง 500 

ทอใยหนิขนาดเสนผาศนูยกลางรวม 17 เซนตเิมตร  1 อัน 200 

รวมทั้งสิ้น 1,500 
หมายเหตุ: ราคา ณ ธันวาคม 2557 

 

อุปกรณผลิตเตาเผาถานชีวภาพ 
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2.2 การสรางเตาเผาถานชีวภาพ 

 

 

 

1) เจาะรูที่ทอวงซีเมนตขนาดเสนผาศนูยกลาง

ของรู 1 เซนติเมตร (3 หุน) จํานวน 8 รู  

 

2) ยกทอซีเมนตที่เจาะแลววางไวที่พ้ืนดนิที่

เตรียมไว และขุดหลุมในทอวงซีเมนตเพ่ือปรับ

พ้ืนดิน ใหมีความลึก 20 เซนติเมตร  

 

 

 

3) นําทอวงซีเมนตอีกอันไปวางซอนไว

ดานบน 

 

 

 

 

4) ตัดทอใยหนิใหเหลือยาว 1 เมตร 

 

 

 

 

 

 

5) ยกฝาปดปากทอวงซีเมนตใหสนิท และนํา

ทอใยหนิวางไวบนฝาทอซีเมนต เพ่ือตรวจ
ความเรียบรอย 
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6) ใชถังเหล็ก 200 ลิตร เปนเตาผลิตถานชีวภาพ วัดระยะความสูง ประมาณ 40 เซนติเมตร 
เจาะรูที่ถัง ขนาดเสนผาศูนยกลางของรู 1 เซนติเมตร (3 หุน) จํานวน 4 รู 

นําฝามาปดถังเหล็ก 

 

 

ดูความเรียบรอยวาฝาปดสนิทไหม 

 

 

ใสเข็มขัดใหเรียบรอย 

 

 

ลักษณะของถังเหล็กที่เจาะเรียบรอยแลว 

 

 

 

 

 

7) วางถังเหล็ก 200 ลิตร ใสลงไปใน

ทอวงซีเมนต แลวตรวจดูความเรียบรอย  

 

 

 

 

 

ลักษณะของถังเหล็กที่ใสในทอวงซีเมนต
เรียบรอยแลว 
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2.3 ข้ันตอนการเผาถานชีวภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

1) ใสวัสดุท่ีจะทําเปนถานชีวภาพในถังเหล็ก 

200 ลิตร โดยเรียงเปนแนวตั้ง โดยเรียงวัสดุ

ชิ้นเล็กอยูดานลาง และชิน้ใหญอยูดานบน 

 

2) ใสเศษไมท่ีจะใชเปนวสัดุเชื้อเพลิงลงใน

ระหวางทอวงซีเมนตและถังเหล็ก 200 ลิตร 

โดยใสเรียงฟนชิ้นใหญไวดานลาง แลวเรียงฟน

ชิ้นเล็กอยูดานบน โดยใสฟนหนัก 60% ของ

น้ําหนักวัสดุท่ีใชทําถานชีวภาพ 

 

3) ปดฝาถังเหล็ก 200 ลิตร พรอมรัดสายรัด

ฝาใหเรียบรอย แลวจุดไฟท่ีไมเชื้อเพลิง เมื่อไฟ

ติดดีแลว จึงปดฝาทอวงซีเมนต และวางทอใย
หินขนาดยาว 1 เมตร ไวดานบน 

4) ปดรอยรั่ ว โดยการยาแนวด วย  

ดินเหนียวท่ีแนวฝารอยตอทอวงซีเมนต 

และดานบนฝาระหวางทอใยหิน เพื่อ

จํากัดอากาศท่ีจะไหลเขาในเตา และ

เพื่อใหควันและความรอนออกจากทอ

เพียงอยางเดียว 

 

5) เผาท้ิงไว 1 วัน เพื่อใหการเผาไหม

สมบูรณ และไฟดับสนิทจนเตาเย็นแลว

จึงเปดเตาและนําถานชีวภาพออกมาใช
งานได 

ที่มา: ทวีวงศ  ศรีบุรี (2555)  



 

14 

บทท่ี 3  

การนําถานชีวภาพไปใชในการเกษตร 

 

3.1 การเตรียมถานชีวภาพสําหรับผสมดินปลูก 

การใชถานชีวภาพในพ้ืนที่การเกษตรใหไดประสิทธิภาพ จําเปนตองทําใหถานมีขนาด

เล็กลง เพ่ือใหเนื้อของถานชีวภาพสามารถผสมคลุกเคลากับดินไดดี และทําหนาที่กักเก็บน้ํา

และธาตุอาหารไดเร็วขึ้น โดยขนาดของถานชีวภาพที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพตอผลผลิต

ทางเกษตร มีขนาดประมาณ 3-5 มิลลิเมตร เพราะหากมีขนาดใหญมากเกินไป เมื่อเราให

น้ําพืชหรือมีฝนตกหนัก จะสงผลทําใหกอนของถานชีวภาพลอยขึ้นมาอยูหนาดินและถูกน้ํา 

พัดพาไปไดงาย ดังนั้นจึงมีความจําเปนที่ตองทําถานชีวภาพใหมีขนาดเล็กกอนนําไปใช โดย  

(1) การใสภาชนะตํา และ (2) การใชเคร่ืองยอย/เคร่ืองบด 

 

   

 

 

 

  

เนื่องจากถานชีวภาพเม่ือทําการบดหรือยอยใหมีขนาดเล็กลง 

จะมีฝุนละอองฟุงกระจายไดงาย วิธีแกไขปญหานี้ คือ  

1) ควรใหความช้ืนแกถานชีวภาพเล็กนอยกอนทําการบด/ยอย  

2) ในกรณีที่ใชเคร่ืองยอยก่ิงไมที่ใชน้ํามันหรือมอเตอรไฟฟา 
ควรเดินเคร่ืองรอบตํ่า 
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3.2 การปลูกพืชดวยดินผสมถานชีวภาพ  

การศึกษาการใชถานชีวภาพในการเพาะปลูกในพ้ืนที่ศูนยศึกษาการพัฒนาหวยทราย  

อันเนื่องมาจากพระราชดําริ พบวา จากการใชถานชีวภาพสามารถปรับปรุงคุณภาพดินทราย

และเพ่ิมผลผลิตพืชไดดี โดยเฉพาะอยางย่ิงการใชในอัตราสวนที่เหมาะสม และผลการใชถาน

ชีวภาพในการเพาะปลูกพืชในดินเหนียวในพ้ืนที่ศูนยเรียนรู วิจัย-พัฒนาปาเด็ง ศูนยวิจัยถาน

ชีวภาพ-ปาเด็ง พบวา การใชถานชีวภาพชวยทําใหดินเหนียวมีการระบายน้ําที่ดีข้ึน น้ําไมทวมขัง 

และพืชเจริญเติบโตไดดีเม่ือใชถานชีวภาพผสมรวมกับปุยหมัก  

 

อัตราสวนถานชีวภาพทีแ่นะนํา:  

พืชผัก พืชไร  

พืชไร เชน ขาวโพด ขาวฟาง และขาว ควรปลูกโดยผสมถานชีวภาพในดินปลูก

ในอัตราสวนประมาณ 1 กิโลกรัมตอตารางเมตร และควรปลูกพืชตระกูลถ่ัวแทรกระหวางแถว

ปลูกพืชไร หรือปลูกพืชตระกูลถ่ัวกอนปลูกพืชไร และไถกลบตนถ่ัวลงในดินปลูก จะชวยเพ่ิม

ผลผลิตของพืชไรในรอบการปลูกถัดไป 

ผักกินใบ เชน ผักคะนา ผักกาดเขียวปลี เปนตน ควรปลูกโดยผสมถานชีวภาพ

ในดินปลูกในอัตราสวนประมาณ 1.5-2 กิโลกรัมตอตารางเมตร  

ผักกินหัวใตดิน เชน หอมแดง หัวไชเทา เปนตน ควรปลูกโดยผสมถานชีวภาพ

ในดนิปลูกในอัตราสวนประมาณ 1 กิโลกรัมตอตารางเมตร  

 

ไมผล  

ไมผล เชน ฝร่ังกิมจู หมากเมา หมอนรับประทานผล มะรุมอินเดีย นอยหนา 

นอยโหนง มะละกอพันธุปกไมลาย(ฮอลแลนด) เปนตน ควรปลูกโดยผสมถานชีวภาพ ปุยหมัก 

และสารสกัดชีวภาพ ผสมใหเขากันแลวใสรองกนหลุม หลุมละ 500 กรัม และควรมีการเติม

ถานชีวภาพในฤดูกาลถัดไป (ปละคร้ัง)  
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ขั้นตอนการเตรียมแปลงปลูกพืชดวยดินผสมถานชีวภาพ 

  

 

1. ไถดะหรือขุดพลิกดินเพ่ือปรับระดับพ้ืนที่ กําจัด

รากไม ตอไม หลังจากขุดพลิกแลว ตองตากดิน

ใหแหงประมาณ 7-10 วัน เพ่ือฆาเช้ือโรคในดิน

และแมลงศัตรูที่อยูในดิน แลวจึงไถคราดเพ่ือ

กําจัดวัชพืชออกใหหมดจึงทําการยกแปลงปลูกพืช 

 

2. โรยถานชีวภาพใหทั่วแปลงปลูก รวมทั้งใสปุยหมัก 

ผสมลงไปใหทั่วแปลง (อัตราถานชีวภาพข้ึนกับ

ชนิดของพืชที่ปลูก) 

 

 

3. พรวนดินเพ่ือคลุกเคลาถานชีวภาพ และปุยหมัก

ใหเขากับดิน รดน้ําใหชุมและเตรียมหวานเมล็ด

หรือปลูกกลาตอไป   

 

4. วัดระยะหลุมปลูก และปลูกพืชตามปกติ 

 

  
ถานชีวภาพเปนเพียงวัสดุปลูกที่มีความพรุนสูง แตมีธาตุอาหาร

ในตัวเองต่ํา จึง “ไมใชปุยนะครับ” ดังนั้นควรใชผสมรวมกับ

ปุยหมักจึงจะมีประสิทธิภาพที่ดีนะครับ  

3 

4 

2 

1 
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บทท่ี 4  

ประโยชนของถานชีวภาพ 

 

 จากผลการทดลองนําถานชีวภาพมาใชในการปรับปรุงดิน และปลูกพืชไร พืชผัก 

รวมถึงไมผล ในพ้ืนที่ศูนยศึกษาการพัฒนาหวยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดําริ และพ้ืนที่

ศูนยเรียนรู วิจัย-พัฒนาปาเด็ง ศูนยวิจัยถานชีวภาพ-ปาเด็ง พบวา ถานชีวภาพสามารถชวย

เพ่ิมผลผลิตของพืชไดดังนี้ 

 

4.1 ประโยชนดานการเพ่ิมผลผลิตพืชไร  

พืชไร เชน ขาวโพด ขาวฟาง ขาว และพืชตระกูลถ่ัว เม่ือปลูกโดยผสมถานชีวภาพใน

ดินปลูก รวมกับการใชปุยหมักและสารสกัดชีวภาพ จะทําใหพืชไร มีอัตราการเจริญเติบโต

และมีน้ําหนักผลผลิตตอฝกมากข้ึน มีขนาดความยาวและความกวางของฝกเพ่ิมข้ึน มีน้ําหนัก

เมล็ดเพ่ิมข้ึน เปนตน  

ตารางที่ 5 แสดงรอยละของผลผลิตพืชไรที่เพ่ิมข้ึน 

ชนิดของพืช จํานวนเมล็ดตอรวง 
(%) 

น้ําหนักเมล็ดตอไร 
(%) 

จํานวนฝกตอตน 
(%) 

ขาวไร1 31.70 12 - 

ถ่ัวเหลือง2 - 28 19.52 
ที่มา: 1วิชุตา กัลปยาศิริ (2556) และ 2จามร อยูเย็น (2556) 
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4.2 ประโยชนดานการเพ่ิมผลผลิตพืชผัก  

ผักกินใบ เชน ผักคะนา ผักกาดเขียวปลี เปนตน เมื่อปลูกโดยผสมถานชีวภาพใน

ดินปลูกรวมกับการใชปุยหมัก จะชวยใหพืชมีขนาดใหญข้ึน และมีน้ําหนักผลผลิตเพ่ิมข้ึน มีการ

เจริญเติบโตเร็วข้ึน ทําใหสามารถเก็บผลผลิตไดเร็วข้ึน 

ผักกินหัวใตดิน เชน หอมแดง หัวไชเทา เปนตน เมื่อปลูกโดยผสมถานชีวภาพใน

ดินปลูกรวมกับการใชปุยหมัก จะชวยใหพืชมีความยาวของหัวเพิ่มขึ้น ขนาดของหัวใหญขึ้น 

และมีน้ําหนักหัวเพ่ิมข้ึน  

ตารางที่ 6 แสดงรอยละของผลผลิตพืชผักที่เพ่ิมข้ึน 

ชนิดของพืช ความสูงของตน หรือ 
ความยาวของหัว (%) 

ความกวางของลําตน หรือ 
ความกวางของหัว (%) 

น้ําหนักผลผลิต 
(%) 

ผักคะนา1 7.13 37.84 91.46 

ผักกาดเขียวปลี1 - - 25.88 

หัวไชเทา1 13.57 3.69 30.31 

หอมแดง2 - 15.27 38.53 
ที่มา: 1ทวีวงศ ศรีบุรี (2556) และ 2รายงานผลการศึกษาโครงการ “การปรับปรุงคุณภาพดินและ

การเพ่ิมผลผลิตดวยถานชีวภาพเพ่ือความม่ันคงทางอาหารและเกษตรกรรรมอยางย่ังยืน” 

 

4.3 ประโยชนดานการเพ่ิมผลผลิตไมผล 

 ศูนยศึกษาการพัฒนาหวยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดําริ ไดทําการทดลองปลูกฝร่ัง

กิมจู  หมากเมา หมอนรับประทานผล มะรุมอินเดีย  นอยหนา นอยโหนง มะละกอพันธุ

ปกไมลาย(ฮอลแลนด) โดยรองกนหลุมดวยถานชีวภาพผสมปุยหมัก และรดดวยสารสกัด

ชีวภาพ พบวา ไมผลมีการเจริญเติบโตไดดี ปริมาณผลผลิตที่ไดมีความสมบูรณ มีน้ําหนัก

ผลผลิตเพ่ิมข้ึน 
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4.4 ประโยชนดานการปรับปรุงคุณภาพดิน 

การปรับปรุงคุณภาพดินทราย เนื่องจากดินทรายเปนดินที่มีธาตุอาหารต่ํา การใสถาน

ชีวภาพลงในดินควรใสในปริมาณมากพอ และหลากหลายขนาด (ต่ํากวา 5 มิลลิเมตร) 

เนื่องจากขนาดของถานที่ตางกันจะทําใหถานชีวภาพมีการกระจายลงไปอยูในช้ันดินไดหลายระดับ 

เปนการเพ่ิมเนื้อดินทําใหดินแนนข้ึน และพ้ืนผิวของถานชีวภาพสามารถดูดซับหรือจับธาตุอาหาร

ซ่ึงมีอยูในดินไมทําใหไหลไปกับการชะลางโดยน้ํา ทําใหดินมีธาตุอาหารที่อุดมสมบูรณข้ึน 

นอกจากนั้นรูพรุนที่มีในถานจะชวยในการอุมน้ําและรักษาความชุมช้ืนใหแกดินไดดวยเชนกัน  

การปรับปรุงคุณภาพดินเหนียว เนื่องจากดินเหนียวเปนดินที่มีโครงสรางของเนื้อดิน

แนนทึบ มีการระบายน้ําและอากาศไมดี การใสถานชีวภาพจึงชวยใหโครงสรางของดินมีความ

รวนซุยมากข้ึน โดยการชวยเพ่ิมชองวางในดิน ทําใหดินมีการระบายน้ําที่ดีทําใหน้ําไมทวมขัง  

ตารางที่ 7 แสดงคุณภาพของดินเหนียวปนทรายที่เปล่ียนแปลงหลังการใสถานชีวภาพ 

พารามิเตอร กอนใสถานชีวภาพ หลังใสถานชีวภาพ 

pH 6.77 7.51 

OM% 1.07 1.74 

Total N 0.17 0.26 

Available P (mg/kg) 14.73 21.08 

Exchangeable K (mg/kg) 101.14 110.44 

CEC (cmol/kg) 13.63 17.75 
ที่มา: วิชุตา กัลปยาศิริ (2556)  

 

 
ประโยชนของรูพรุนของถานชีวภาพในการเปนทีอ่ยูอาศัยของจุลินทรียดนิ  

เก็บกักธาตุอาหาร และน้ํา 

ที่มา: http://doctor-biochar.blogspot.com/2013/11/characteristics-of-biochar-biological.html 
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4.5 ประโยชนดานสิ่งแวดลอม 

ถานชีวภาพเปนวัสดุชนิดหนึ่งที่ถูกใชเปนทางเลือกในการกักเก็บคารบอนเพ่ือลดปญหา

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ เนื่องจากถานชีวภาพเปนอินทรียวัตถุที่มีสมบัติความคงตัวสูง 

คงทนตอการถูกยอยสลายตามธรรมชาติ ซ่ึงจะเปล่ียนอินทรียวัตถุใหกลายเปนกาซ

คารบอนไดออกไซดสูบรรยากาศ การเปล่ียนอินทรียวัตถุใหกลายเปนถานชีวภาพผาน

กระบวนการไพโรไลซีส แลวนําไปกักเก็บลงในพ้ืนที่เกษตรกรรม จึงไดรับความสนใจอยาง

กวางขวาง เนื่องจากสามารถกักเก็บคารบอนไดทั้งทางตรงจากคารบอนของถานที่ใสลงในดิน 

และเพ่ิมการกักเก็บคารบอนทางออมจากการเพ่ิมความอุดมสมบูรณของดิน ที่สงผลใหเพ่ิมการ

กักเก็บคารบอนในพืชเพ่ิมมากข้ึน ซ่ึงหมายถึงการเพ่ิมผลผลิตพืชใหสูงข้ึน อันนําไปสูการเพ่ิม

ความม่ันคงทางอาหารใหแกมนุษย จึงกลาวไดวาการใสถานชีวภาพลงในพ้ืนที่เกษตรกรรมจึง

เปนการกักเก็บคารบอนอยางถาวร (เสาวนีย วิจิตรโกสุม และจามร อยูเย็น, 2557) 

 

 
กระบวนการกักเก็บคารบอนลงในดินดวยถานชีวภาพ 

ที่มา: http://biochar-international.org/biochar/carbon 
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บทท่ี 5 

ขอเสนอแนะในการนําถานชีวภาพไปใชในการเกษตร 

 

 การนําถานชีวภาพไปใชประโยชนทางดานการเกษตร สามารถปรับปรุงคุณภาพดินใหมี

ความอุดมสมบูรณเพ่ิมข้ึน จึงสงผลตอการเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตรได นอกจากนี้ถาน

ชีวภาพยังเปนตัวดูดซับธาตุอาหารไวในดินที่มีประสิทธิภาพ จึงสามารถลดการสูญเสียธาตุ

อาหารออกจากดิน ทําใหเกษตรกรสามารถลดคาใชจายเพ่ือซ้ือปุยอินทรียหรือปุยเคมีในการ

ปรับปรุงคุณภาพดิน ซ่ึงในทายที่สุดจะทําใหเกษตรกรมีกําไรเพ่ิมข้ึน นอกจากตนทุนการ

เพาะปลูกจะลดลงเพราะลดการใสสารเคมีในพ้ืนที่เกษตรแลว การใสถานชีวภาพยังสงผลดีตอ

คุณภาพสิ่งแวดลอมและคุณภาพชีวิตของเกษตรกรในระยะยาวอีกดวย เพราะการใชถานชีวภาพ

เปนวิธีการอยางหนึ่งของการทําเกษตรแบบอินทรียที่ ลดหรือหลีกเล่ียงการใชสารเคมี แต

อยางไรก็ตาม การใชถานชีวภาพในการทําการเกษตรในคร้ังแรก เกษตรกรหรือผูใช

จําเปนตองมีการลงทุนในเร่ืองของการผลิตเตาเผาถานชีวภาพและคาใชจายที่เก่ียวของ เชน 

คาแรง คาวัสดุอุปกรณ เปนตน ซ่ึงเตาเผาถานชีวภาพที่ผลิตข้ึนมีอายุการใชงานประมาณ 50 

คร้ัง ทั้งนี้ ข้ึนอยูกับคุณภาพของวัสดุและอุปกรณในการทําเตา 

 ในคูมือฉบับนี้ไดแสดงตัวอยางการประเมินตนทุน ผลผลิต รายได และระยะเวลาคืนทุน

ของพืชที่ปลูกดวยถานชีวภาพ โดยเปรียบเทียบระหวางการคิดคาแรงการเตรียมถานชีวภาพ 

(สําหรับการนําไปใชในการทําเกษตรกรรมขนาดใหญ) และไมคิดคาแรงเตรียมถานชีวภาพ 

(สําหรับการนําไปใชในครัวเรือนขนาดเล็ก) ดังแสดงในตารางที่ 8-10 เพ่ือเปนแนวทาง

ใหแกเกษตรกร และผูที่สนใจในการผลิตถานชีวภาพเพ่ือใชในการทําเกษตรกรรม 

  



 

22 

ตัวอยางการประเมินตนทุน ผลผลิต รายได และระยะเวลาคืนทุนของพืชที่ปลูกดวยถานชีวภาพ 

เปรียบเทียบระหวางการคิดคาแรงการเตรียมถานชีวภาพ และไมคิดคาแรงเตรียมถานชีวภาพ 

การปลูกหัวไชเทา (พันธุไนติงเกล) 

การประเมินตนทุน 

กําหนดให  

1. ใชถานชีวภาพในอัตรา 3,200 กิโลกรัม/ไร และใชปุยหมัก 6,400 กิโลกรัม/ไร 

2. รวมเศษไมทั้งหมดทั้งเพ่ือทําถานชีวภาพประมาณ 17,000 กิโลกรัม/ไร  

(คํานวณจาก เศษไมวัตถุดิบทําถานชีวภาพ 9,200 กิโลกรัม+ไมเชื้อเพลิง 7,800 กิโลกรัม) 

3. ใชถานชีวภาพขนาดเล็กกวา 5 มิลลิเมตร 

ตารางที่ 8 แสดงตนทุนการปลูกหัวไชเทาในแตละตํารับการทดลอง 

รายการ ราคา ดิน ดิน+ปุยหมัก 
ดิน+ปุยหมัก 
+ถานชีวภาพ 

1. ตนทุนที่ไมเก่ียวกับถานชีวภาพ 

       1.1 คาเตรียมดินแบบเหมาจาย (บาท/ไร) 1,000 1,000 1,000 1,000 

   1.2 คาปลูกแบบเหมาจาย (บาท/ไร) 1,200 1,200 1,200 1,200 

   1.3 คาดูแลรักษาแบบเหมาจาย (บาท/รอบปลูก)  1,500 1,500 1,500 1,500 

   1.4 คาเก็บเก่ียวแบบเหมาจาย (บาท/ไร) 1,500 1,500 1,500 1,500 

   1.5 คาเชาที่ดิน (บาท/ไร) 1,000 1,000 1,000 1,000 

   1.6 คาเมล็ดพันธุ (บาท/ไร) 200 200 200 200 

   1.7 คาปุยหมัก (บาท/ไร) 12,800 - 12,800 12,800 

   1.8 คาวัสดุปองกันศัตรูพืชและวัชพืช (บาท/ไร) 200 200 200 200 

รวมตนทุน 1  6,600 19,400 19,400 

2. ตนทุนที่เก่ียวกับถานชีวภาพ 
       2.1 คาผลิตถานชีวภาพ (บาท/ไร) 12,000 - - 12,000 

   (รวบรวมเศษไม ผา เผา และบดรอน แบบเหมาจาย)      

   2.2 คาผลิตเตาเผาถานชีวภาพ (บาท) 3,000 - - 3,000 

   (จํานวน 2 เตา)     

รวมตนทุน 2  - - 15,000 

ตนทุนรวมทั้งหมด  6,600 19,400 34,400 
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การประเมินผลผลิต รายไดและกําไร 

กําหนดให  

ราคาขายเทากับ 10 บาท/กิโลกรัม  (ราคา ณ เดือนธันวาคม 2557) 

ตารางที่ 9 แสดงผลผลิต รายไดและกําไร จากการปลูกหัวไชเทาในแตละตํารับการทดลอง 

รายการ ดิน ดิน+ปุยหมัก 
ดิน+ปุยหมัก+ถานชีวภาพ 

คิดคาแรง ไมคิดคาแรง 

ผลผลิต (กิโลกรัม/ไร) 2,960  4,737  6,016  

   ผลผลิตเพ่ิมข้ึน (กิโลกรัม/ไร) - 1,777  3,056  

   รอยละผลผลิตเพ่ิมข้ึน (%) - 60  103  

ตนทุนการผลิต (กิโลกรัม/ไร) 6,600  19,400  22,400  20,000  

รายได (บาท/ไร) 29,600  47,370  60,160  

   รายไดเพ่ิมข้ึน (บาท/ไร) - 17,770  30,560  

กําไร (บาท/ไร) 23,000  27,970  37,760  40,160  

หมายเหตุ  

 1. ผลผลิตและรายไดที่เพ่ิมข้ึนเปนการเปรียบเทียบโดยใชผลของดินเปนฐานในการคํานวณ 

 2. ในการวิจัยคร้ังน้ีคาดการณวา การใสถานชีวภาพ 1 คร้ัง จะสามารถปลูกพืชได 5 รอบการปลูก  

 3. ตนทุนเก่ียวกับถานชีวภาพเฉลี่ยตอรอบการปลูก = คาผลิตถานชีวภาพ (บาท) +คาผลิตเตา (บาท) 

                จํานวนรอบการปลูก (คร้ัง) 

ดังน้ัน กรณีคิดคาแรงเตรียมถานชีวภาพ ตนทุนเก่ียวกับถานชีวภาพเฉลี่ยตอรอบการปลูกคือ 3,000 บาท  

  กรณีไมคิดคาแรงเตรียมถานชีวภาพ ตนทุนเก่ียวกับถานชีวภาพเฉลี่ยตอรอบการปลูกคือ 600 บาท 
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การประเมินระยะเวลาคืนทุน 

กําหนดให 

1. ใสถานชีวภาพลงในพ้ืนที่เพาะปลูกเพียงคร้ังแรกเทาน้ัน การปลูกคร้ังตอไปจะไมใสถานชีวภาพอีก 

2. ถาการปลูกคร้ังตอไปมีกําไรไมนอยกวาการปลูกคร้ังที่ 1 

3. พ้ืนที่ปลูกดิน+ปุยหมัก ในรอบการปลูกคร้ังที่ 2-5 จะใสปุยหมักรอบละ 1,600 กิโลกรัม/ไร 

4. พ้ืนที่ปลูกดิน+ปุยหมัก+ถานชีวภาพ ในรอบการปลูกคร้ังที่ 3 และ 5 ใสปุยหมักรอบละ 1,600 กิโลกรัม/ไร  

แตรอบการปลูกคร้ังที่ 2 และ 4 ไมใสปุยหมัก 

ตารางที่ 10 แสดงกําไรสะสมและระยะเวลาคืนทุน จากการปลูกหัวไชเทาในแตละตํารับการทดลอง 

กําไรสะสม (บาท/ไร) ดิน ดิน+ปุยหมัก 
ดิน+ปุยหมัก+ถานชีวภาพ 

คิดคาแรง ไมคิดคาแรง 

คร้ังที่ 1 (3 เดือน) 23,000 27,970 37,760 40,160 

คร้ังที่ 2 ( 6 เดือน) 46,000 65,540 88,320 93,120 

คร้ังที่ 3 (9 เดือน) 69,000 103,110 135,680 143,480 

คร้ังที่ 4 (12 เดือน) 92,000 140,680 186,240 196,440 

คร้ังที่ 5 (16 เดือน) 115,000 178,250 233,600 246,800 

หมายเหตุ  

1. ตนทุนรวมของพ้ืนที่ปลูก ดิน+ปุยหมัก ในรอบการปลูกคร้ังที่ 2-5 คร้ังละ 9,800 บาท 

2. ตนทุนรวมของพ้ืนที่ปลูก ดิน+ปุยหมัก+ถานชีวภาพ ในรอบการปลูกคร้ังที่ 2-5 คํานวณแตกตางกัน ดังน้ี 

กรณีคิดคาแรงเตรียมถานชีวภาพ 

ตนทุนรวมในรอบการปลูกคร้ังที่ 2 และ 4 คร้ังละ 9,600 บาท 

ตนทุนรวมในรอบการปลูกคร้ังที่ 3 และ 5 คร้ังละ 12,800 บาท 

กรณีไมคิดคาแรงเตรียมถานชีวภาพ 

ตนทุนรวมในรอบการปลูกคร้ังที่ 2 และ 4 คร้ังละ 7,200 บาท 

ตนทุนรวมในรอบการปลูกคร้ังที่ 3 และ 5 คร้ังละ 9,800 บาท 
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 นอกจากนั้น การใชถานชีวภาพในการทําการเกษตร ยังมีสิ่งที่เกษตรกร และผูที่สนใจ

ตองพิจารณา ดังนี้ 

1. วัตถุดิบทีใ่ชในการผลิตถานชีวภาพ ควรพิจารณาจากสิ่งที่หาไดงายในทองถ่ิน เชน 

เศษวัสดุเหลือใชจากการเกษตร เปนตน เพ่ือลดรายจายในการผลิตถานชีวภาพ 

2. อัตราสวนของถานชีวภาพที่ใช ข้ึนอยูกับชนิดของพืชที่ปลูก และลักษณะของเนื้อดินใน

แปลงเพาะปลูก 

3. การเลือกประเภทของถานชีวภาพ ควรเลือกใหเหมาะสมกับลักษณะและคุณภาพของดิน 

เชน ดินที่มีความเปนกรด ควรเลือกใชถานชีวภาพที่มีคุณสมบัติเปนดางเพื่อปรับสภาพ

กรด-ดางของดินใหเหมาะสมในการปลูกพืช เนื้อดินที่เปนทราย ควรใชถานชีวภาพที่มีการ

คละขนาดเพื่อใหถานชีวภาพแทรกซึมลงไปในชั้นของเนื้อดิน เพื่อเพิ่มความอุดมสมบูรณให

เนื้อดิน เปนตน  

 

 

 

  

หวังวาความรูจากหนังสือเลมนี้จะเปน

ประโยชนแกผูสนใจทุกทาน นะครับ 
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