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กิตติกรรมประกาศ  
 

คูมือฉบับนี้เปนเอกสารประกอบการเผยแพรเทคโนโลยีในโครงการ “การ
ใชหัวเชื้อแบคทีเรียกรดแลกติก เพ่ือควบคุมคุณภาพไซเลจในระดับอุตสาหกรรม” 
ไดรับทุนอุดหนุนการทํากิจกรรมสงเสริมและสนับสนุนการวิจัยประเภทโครงการ
ถายทอดเทคโนโลยีสูกลุมเปาหมายที่มีศักยภาพในการนําไปใชประโยชนภายใต
โครงการจัดการความรูและถายทอดเทคโนโลยีจากผลงานวิจัยและนวัตกรรมจาก
สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (วช.) ประจําปงบประมาณ 2557 
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คํานํา 

 

คูมือโครงการ “การใชหัวเชื้อแบคทีเรียกรดแลกติก เพ่ือควบคุมคุณภาพ
ไซเลจในระดับอุตสาหกรรม” เลมนี้ไดจัดทําข้ึนเพ่ือเผยแพรองคความรูที่ไดจาก
การศึกษาและวิจัยเกี่ยวกับการใชหัวเชื้อแบคทีเรียกรดแลกติกสายพันธุใน
ประเทศ เพ่ือใชในการปรับปรุงคุณภาพของไซเลจในระดับอุตสาหกรรม   ในพ้ืนที่
เขตจังหวัดนครราชสีมา และนครปฐม โดยเนื้อหาสาระของคูมือเลมนี้
ประกอบดวย ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับการหมักไซเลจ วิธีการหมักไซเลจในระดับ
อุตสาหกรรม ดวยปริมาณมากกวา 5 ตันข้ึนไป และคุณภาพไซเลจจากการหมัก
โดยการใชหัวเชื้อ โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือใหผูอานมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับการ
หมักไซเลจที่ถูกตอง และสามารถนําความรูดังกลาวไปประยุกตใชในการทําไซเลจ
ในพ้ืนที่ของตนเองตอไป 

คณะผูจัดทําหวังเปนอยางย่ิงวาคูมือเลมนี้จะเปนประโยชนแกเกษตรกรผู
เลี้ยงโคเนื้อและโคนม รวมทั้งสัตวเคี้ยวเอ้ืองอ่ืนๆ และผูสนใจผลิตไซเลจใน 

อนาคต 

 

คณะผูวิจัย 

               2558 
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บทท่ี 1 

ความรูเบื้องตนเก่ียวกับการหมักไซเลจ 

 

1.1 คํานิยามและเปาหมายของไซเลจ 

 

ไซเลจคือพืชอาหารสัตวหมัก ซึ่งโดยทั่วไปมักจะเรียกวาหญาหมัก  อยางไร
ก็ตามวัตถุดิบที่ใช อาจเปนหญา หรือพืชชนิดอ่ืนที่มีคุณภาพ กระบวนการหมัก
เปนแบบไมมีอากาศ หรือมีอากาศเพียงเล็กนอย ดวยกลุมเชื้อจุลินทรียหลักคือ
แบคทีเรียกรดแลกติก  เพ่ือผลิตกรดอินทรีย รวมทั้งสารกันเสียอ่ืนๆ เชน สาร
ยับย้ังกลุมโปรตีนเปนตน  สงผลใหกลุมเชื้อที่ทําใหเกิดการเนาเสียไมสามารถ
เจริญได 

การทําไซเลจมีเปาหมายหลักคือ เพ่ือการเก็บรักษาไวใชในยามขาดแคลน 
โดยเฉพาะประเทศไทย ซึ่งมีแนวโนมของฤดูแลงที่ยาวข้ึน สงผลตอการขาดแคลน
พืชอาหารหยาบคุณภาพ เชนหญาสด เปนตน เปาหมายรองอีกประการหนึ่งของ
การทําไซเลจคือ การเพ่ิมความนากิน และคุณคาทางอาหารใหกับอาหารสัตว 

โดยทั่วไปการเก็บรักษาพืชอาหารสัตวสามารถทําได 2 วิธีคือการทําแหง
หรือที่เรียกกันโดยทั่วไปวาหญาแหงโดยการลดความชื้นอยูในชวงรอยละ 10-15  
และการทําในรูปของไซเลจหรือหญาหมัก ซึ่งมีความชื้นในชวงประมาณ 60-75% 
ขอไดเปรียบและเสียเปรียบของทั้ง 2 วิธีดังแสดงในตารางท่ี 1 เห็นไดวาการทํา
ไซเลจถึงแมวาจะมีการลงทนุสูง แตมีความปลอดภัย สามารถทําไดตลอดทั้งป ถา
มีวัตถุดิบเพียงพอ และยังมีความนากินรวมทั้งคุณคาทางอาหารสูงกวาดวย 
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ตารางท่ี 1 การเปรียบเทียบการผลิตและลักษณะของหญาแหงและหญาหมัก 

 

ลักษณะ หญาแหง หญาหมักหรือไซเลจ 

การผลิต 1.ทําแหงโดยใช
แสงแดด และอัดเปน
ฟอน ขนาดประมาณ 
25-30 กิโลกรัม 

1. ทําการหมักในลักษณะไมมี
อากาศ ดังนั้นจําเปนตองทําใน
ระบบปด โดยใชอุปกรณที่
เรียกวาไซโล 

 2.กระบวนการผลิตไม
ยุงยาก 

2. เกษตรกรตองมีความรูความ
เขาใจในการทําไซเลจ และการ
ลงทุนในระยะเริ่มตนสูง 

 3.การผลิตข้ึนกับดินฟา
อากาศ 

3. สามารถทําไดตลอดทั้งป 

ลักษณะทาง
โภชนะหรือ
คุณคาทาง
อาหาร 

ความรอนสงผลตอการ
สูญเสียคุณคาทาง
อาหาร เชน แปง 
น้ําตาล โปรตีน และ
วิตามินเอ ซึ่งไดจากคา
โรทีนในพืช เปนตน 

1.เพ่ิมความนากิน 

2. ทําใหเกิดความออนนุมใน
สวนตางๆของพืช เพ่ิมการ
นําไปใชในสัตว 

3. ลดแนวโนมที่ทําใหเกิด
ทองอืดในสัตว 

4. ลดปริมาณสารพิษในพืช 
เชน ไซยาไนดจากใบมัน
สําปะหลัง 

5. น้ํานมที่ไดมีวิตามินสูง 

6. เพ่ิมคุณภาพและปริมาณ
ผลผลิตน้ํานม 

การเก็บรักษา เสี่ยงตอการเกิดอัคคีภัย ลดความเสี่ยงจากอัคคีภัย 
อยางไรก็ตามตองใชทันที เม่ือ
นําออกจากไซโล 
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ไดมีการเปรียบเทียบราคาขายของหญาแพงโกลาในรูปแบบตางๆ จาก
หญาสด 1 ไร สามารถผลิตหญาสดได 8 ตัน  ถาขายในรูปหญาสดดวยราคา 0.5 
บาทตอกิโลกรัม หญา 8 ตัน ไดเงินคืน 4,000 บาท ถามีการแปรรูปในรูปของ
หญาแหง พบวาหลังการทําแหง น้ําหนักที่ไดเหลือเพียง 20% ผลผลิตที่ไดคิดเปน 
1.6 ตัน ถาขายหญาแหงในราคา 2 บาทตอกิโลกรัม จะไดเงินคืนเปนเงิน 3,200 
บาท อยางไรก็ตามถาแปรรูปในลักษณะหญาหมัก ดวยอัตราการสูญเสีย 10%  
พบวาไดผลผลิต เหลือเปน 7.2 ตัน คิดเปนรายไดกลับมาเปน 7,200 บาท  

ดังนั้นดวยสมบัติของไซเลจดานการเก็บรักษา คุณคาทางอาหาร และ
ผลตอบแทนที่ได เห็นไดวาการทําไซเลจหรือหญาหมักเปนทางเลือกหนึ่งที่
นาสนใจ สําหรับเกษตรกรผูเลี้ยงโคนม และผูผลติอาหารสัตวจําหนาย 

1.2 กระบวนการทําใหเกิดไซเลจ 

ตามที่ไดกลาวขางตนวาการทําไซเลจ เกิดข้ึนจากกระบวนการหมัก ใน
สภาวะที่ไมมีออกซิเจน หรือมีอยูนอย  โดยสามารถแบงออกเปน 5 ระยะจาก
เริ่มตน จนกระทั้งสิ้นสุดการหมัก ดังแสดงในรูปท่ี 1 คือ 

ระยะที่ 1 เกิดข้ึนระหวางการตัดพืชใหไดขนาดตามตองการ และข้ันตอน
การบรรจุ ในระยะนี้ทั้งพืชที่ยังคงมีการหายใจ และจุลินทรียที่ตองการออกซิเจนมี
การเจริญเติบโตอยางตอเนื่อง  โดยการใชออกซิเจนและเปลี่ยนไปเปน
คารบอนไดออกไซด  สรางสภาวะลดปริมาณออกซิเจน ขณะเดียวกันมีการ
ปลดปลอยพลังงานออกมาดวย 

ระยะที่ 2-3 ปริมาณออกซิเจนลดนอยลง เกิดการเปลี่ยนแปลงสารประกอบ
คารโบไฮเดรท ไปเปนกรดอินทรีย เชนกรดแลกติก กรดอะเซติก โดยเชื้อจุลินทรีย
กลุมแบคทีเรียกรดแลกติกเปนหลัก สงผลใหคาความเปนกรดดางลดลง ในชวงนี้
เปนการควบคุมการเจริญของจุลินทรียที่ทําใหเกิดการเนาเสีย 

ระยะที่ 4 เปนระยะทีป่ริมาณกรดแลกติกมีการลดลงบางสวน เนื่องจากการ
เจริญของเชื้อกลุมที่ใชกรดแลกติกเปนสารอาหาร อยางไรก็ตามสภาวะนี้เปนไป
อยางชาๆ  

ระยะที่ 5 เปนระยะทีค่วามเปนกรดดางสูงเพียงพอ ที่สามารถรักษาสภาวะ
เขาสูจุดสมดุลย ควบคุมการผลิตกรด และการเจริญของเชื้อจุลินทรีย 
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เชื้อจุลินทรียที่เขามาเกี่ยวของดังแสดงในรูปท่ี 2 ลักษณะการหมักที่ดี 
เกิดข้ึนจากการสงเสริมการเจริญของเชื้อกลุมแบคทีเรียกรดแลกติก ( LAB) ที่ผลิต
กรดแลกติกเปนหลัก หรือที่เรียกโฮโมเฟอรเมนเททีพแบคทีเรีย 
(Homofermentative bacteria, HO) เชื้อกลุมนี้ทนตอสภาวะความเปนกรดสูง 
ขณะที่เชื้อกลุมอ่ืนที่ตองควบคุมอัตราการเจริญใหตํ่า ไดแก เชื้อกลุมแบคทีเรีย
กรดแลกติก ( LAB) ที่ผลิตกรดแลกติก กรดน้ําสม และกาซ (HE) กลุมเชื้อกอโรค  
(E) กลุมเชื้อคลอสตริเดียม (C ) ซึ่งสามารถผลิตกรดบิวไทริค ทําใหเกิดกลิ่นเหม็น 
ทําลายกรดอะมิโนซึ่งเปนสวนประกอบของโปรตีน ผลิตสารแอมโนเนียและสาร
กอมะเร็งได  อยางไรก็ตามพบวากลุมเชื้อที่ไมตองการใหเจริญ สามารถควบคุมได
โดยระดับความเปนกรดดางที่ตํ่ากวา 4.2 ดังแสดงในรูปท่ี 3 ดังนั้นการสราง
สภาวะใหเหมาะสมกับการเจริญของเชื้อในกลุม HO เพ่ือผลิตกรดแลกติกใน

รูปท่ี 1 การเปลี่ยนแปลงในระหวางการหมักไซเลจ 
ที่มา Muck, 1991 

ระยะที่ 1-3 ระยะที่ 4-5 
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ปริมาณสูง สงผลตอการลดคาความเปนกรด เปนการควบคุมเพ่ือใหไดไซเลจ
คุณภาพตามตองการ 

 นอกจากเชื้อในกลุมแบคทีเรียดังกลาวขางตนแลว  พบวาถาการหมักมีการ
สัมผัสกับอากาศสูง สิ่งที่สามารถเกิดข้ึนได คือการเจริญของเชื้อราและยีสต ซึ่งมัก
พบในชวงของการเปดไซโล เพ่ือนําไซเลจ บางสวนไปใช ไซเลจสวนที่เหลือตองมี
กระบวนการปดอยางรวดเร็ว เพ่ือหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับอากาศ 

 

 

รูปท่ี 2 กลุมจุลินทรียที่เกี่ยวของกับกระบวนการทําไซเลจ 
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รูปท่ี 3 คาความเปนกรดดางในการควบคุมการเจริญของเชื้อจุลินทรียกลุทตางๆ 

 

1.3 ปจจัยท่ีสงผลตอการทําไซเลจ และการปรับปรุงการหมักไซเลจ 

1.3.1 ปจจัยท่ีสงผลตอการทําไซเลจ 

ปจจัยที่สงผลตอกระบวนการหมักไดแก วัตถุดิบที่ใชในการหมัก ซึ่งตอง
คํานึงถึงอายุที่เหมาะสมเพ่ือควบคุมความชื้นที่เหมาะสมในชวง 65-70% รวมทั้ง
คุณคาทางอาหาร เชนปริมาณโปรตีน เปนตน ปริมาณน้ําตาลเริ่มตนที่เพียงพอตอ
การเจริญของจุลินทรีย  อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการหมัก ในระยะแรกของการ
หมัก เห็นไดวาพืชยังมีการหายใจ ทําใหเกิดการปลอยพลังงานออกมา สงผลตอ
อุณหภูมิทีสู่งข้ึน วัตถุดิบเกิดการเปลี่ยนสีเปนสีคล้ํา และทําใหเกิดการสูญเสีย
สารอาหารดวย ดังนั้นในข้ันตอนแรกของการหมัก ควรดําเนินการอยางรวดเร็ว 
เพ่ือนําไปสูระยะการหมักข้ันที่ 2 อยางรวดเร็ว ดังนั้นการตัดพืชเปนชิ้นเล็กขนาด
ประมาณ 2.5 เซนติเมตร และการอัดในไซโลอยางรวดเร็ว เพ่ือลดปริมาณ
ออกซิเจน ทําใหลดการสูญเสียดังกลาว 

นอกจากปจจัยที่กลาวขางตนแลว สายพันธุของแบคทีเรียกรดแลกติกที่
เหมาะสม และปริมาณที่เพียงพอ ยังเปนปจจัยที่สําคัญในการสงเสริมการหมัก  
โดยทั่วไปพบวาปริมาณของแบคทีเรียกรดแลกติกที่ติดมากับวัตถุดิบ มีระดับตํ่า

(E) 

(HE) 

(HO) 

(C)  
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เพียง  100 เซลลตอวัตถุดิบ 1 กรัม ซึ่งไมเพียงพอในการขับเคลื่อนกระบวนการ
หมัก ไดมีการพบวาปริมาณเชื้อในกลุมดังกลาวควรมากกวา 100,000 เซลลตอ 
วัตถุดิบ 1 กรัม อยางไรก็ตามทีมวิจัยโดย สุนีย นิธิสินประเสริฐ (Buwjum et., 
1998; Nitisinprasert et al. 2000, 2001) ไดทําการคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียกรด
แลกติกจากไซเลจ และอาหารหมักในประเทศไทย โดยศึกษาปจจัยตางๆที่
เกี่ยวของกับการหมัก ไดแกสมบัติการผลิตกรดแลกติก การทนตอพีเอชตํ่า   
ความสามารถในการเจริญที่พีเอชกวาง และอุณหภูมิสูง  และการใชแหลง
คารบอนที่ประกอบดวยน้ําตาล 5 ตัว และ 6 ตัว ซึ่งเปนองคประกอบของสารเย่ือ
ใย เซลลูโลส และเฮมิเซลลโูลสในการเจริญและการผลิตกรดแลกติก  รวมทั้ง
ความสามารถในการยับย้ังเชื้อปนเปอน  จากการศึกษาคุณสมบัติดังกลาว  สงผล
ใหไดเชื้อประสิทธิภาพ 2 สายพันธุคือ Lactobacillus pentosus KUB-ST10-1, 
และLactobacillus plantarum KUB-SP1-3 การศึกษาการทําไซเลจ โดยใช
เชื้อทั้ง 2 สายพันธุเปนหัวเชื้อในระดับหองปฏิบัติการ  พบวาการใชเชื้อสายพันธุ 
KUB-ST10-1 ในการหมักหญาที่ความเขมขน  หนื่งหม่ืน หนึ่งแสน หนึ่งลาน และ
สิบลานเซลลตอวัตถุดิบ 1 กรัม  สามารถลดคาความเปนกรดดางอยางรวดเร็ว
ในชวง 3 วันแรกของการหมัก  เปน 4, 3.9, 3.9  และ 3.7 ตามลําดับ  จากนั้น
ระดับของคาความเปนกรดดางคอนขางคงที่ในทุกสภาวะ  แสดงคาในชวง 3.7 – 
3.8  การลดลงนั้นเปนผลเนื่องจากปริมาณของกรดแลกติกที่เพ่ิมข้ึนเปนหลัก  
โดยพบวาหลังการหมัก 21 วัน มีปริมาณกรดแลกติกเปน 4.4, 4.9, 5.6 และ 5.2 
เปอรเซ็นตของน้ําหนักแหง เม่ือศึกษาการปนเปอนของเชื้ออ่ืน พบวาในชวง
เริ่มตนของการหมัก  ปริมาณของเชื้อกอโรค อยูในระดับสูงถึงประมาณ 100 ลาน
เซลลของไซเลจ  1 กรัม หลังการหมัก 21 วัน ไมพบเชื้อกลุมดังกลาว สําหรับเชื้อ
คลอสตริเดียม (Clostridium) ตรวจไมพบเชนกัน หลังจากการหมัก 21 วัน 
ดังนั้นเห็นไดอยางชัดเจนวา เชื้อสายพันธุที่เหมาะสม สามารถควบคุมการเจริญ
ของเชื้อกอโรคอยางเห็นไดชัด   

 นอกจากนั้น พบวาเชื้อสายพันธุ Lb. plantarum KUB-SP1-3 
(Ohmomo et al. , 2007)  1 กรัม ตอการหมักหญาเนเปยร 1 กิโลกรัม  เม่ือทํา
การหมักที่อุณหภูมิสูงถึง 45 องศาเซลเซียส  สงผลใหไซเลจอายุ 28 วัน มีคา
ความเปนกรดดางลดลงจาก 4.5 เปน  3.8  สามารถลดปริมาณเชื้อยีสตเหลือ
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เพียงประมาณ 100 เซลลตอไซเลจ 1 กรัม ขณะที่ชุดทดลองไมใสเชื้อมีปริมาณสูง
ถึงประมาณ หนึ่งแสนเซลล ตอไซเลจ 1 กรัม   

 ดังนั้นเห็นไดวาการคัดเลือกเชื้อสายพันธุและปริมาณที่เหมาะสม สงผลตอ
คุณภาพของไซเลจที่ได 

 

1.3.2 การปรับปรุงการหมักไซเลจ 

สารเสริมที่ชวยในการสงเสริมการหมักไซเลจ สามารถแบงออกเปน 2 กลุมคือ
กลุมที่ 1 สารยับย้ังกระบวนการหมัก ไดแกกรดชนิดตางๆ เชน กรดซัลฟูริค กรด
ไฮโดรคลอริค กรดฟอสฟอริค และกรดฟอรมิค สารกันเสีย เชน โซเดียมไนไทรต 
ยาปฏิชีวนะ สารอ่ืนๆ เชนเกลือ เปนตน  ในประเทศไทยมีการใชเกลือที่ความ
เขมขน 0.5 – 1 กิโลกรัมตอวัตถุดิบ 100 กิโลกรัม  โดยสารเหลานั้นสามารถลด
ปริมาณจุลินทรียที่ไมตองการ เชนเชื้อกลุมคลอสตริเดียม เปนตน 

กลุมที่ 2 คือสารกระตุนกระบวนการหมัก เชน กากน้ําตาล เอนไซมยอย
สลายเย่ือใย และเชื้อจุลินทรียแบคทีเรียกรดแลกติก  สารชีวภาพเหลานี้ชวย
สงเสริมการเพ่ิมปริมาณเชื้อแบคทีเรียกรดแลกติก  สงผลตอการเพ่ิมปริมาณกรด
แลกติก และลดคาความเปนกรดดางดังแสดงในตารางท่ี 2 
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ตารางท่ี 2 สารกระตุนตอการหมักหญารูซี่ 

สมบัติของหญาหมัก รูซี่ รูซี่ + เกลือ 1% 
+ กากน้ําตาล 
5% 

รูซี่ + กากน้ําตาล 
8% 

วัตถุแหง  (%) 30 35 33 

ความเปนกรดดาง 5.4 4.3 4.3 

กรดแลกติก 0.7 1.8 2.2 

กรดอะเซติก 0.4 0.3 0.3 

กรดบิวไทริค 0.3 0.1 0.1 

ลักษณะปรากฏ คอนขาง
ใชได 

ดี ดี 
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บทท่ี 2  

การหมักไซเลจในระดับอุตสาหกรรม 

 

2.1 วัสดุและอุปกรณ 

2.1.1 หญาสด อายุที่เหมาะสม ข้ึนกับคุณคาทางอาหาร ปริมาณเสนใย  
และความชื้นในวัตถุดิบแตละชนิด ในโครงการนี้ใชสายพันธุซิกแนลต้ัง อายุ
ประมาณ 2 เดือน โดยทําการตัดจากแปลงหญาโดยตรง 

2.1.2 หัวเชื้อ 2 ชนิดคือ Lactobacillus plantarum KUB-SP1-3 และ 
Lb. pentosus KUB-ST10-1 ซึ่งบรรจุในถุงพลาสติกในลักษณะผง  

2.1.3 รถเทรลเลอรเพ่ือใชในการขนหญาสด ดังแสดงในรูปท่ี 4 

2.1.4  เครื่องพนสารละลายหัวเชื้อ ดังแสดงในรูปท่ี 5 

2.1.5 เครื่องลําเลียงและอัดเขาถุงหมัก (AG-bagger)  

2.1.6 ถุงหมักหญา สําหรับการหมักสูงสุด 150 ตัน ดังแสดงในรูปท่ี 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4 ลักษณะรถเทรลเลอร 
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รูปท่ี 5 เครื่องพนสารละลายหัวเชื้อ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6 เครื่องลําเลียงและอัดเขาสูถุงหมัก 
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2.2 วิธีการ 

 ทําการตัดหญาดวยเครื่องตัดหญาซึ่งติดเขากับรถแทรกเตอร จากนั้น
ลําเลียงหญาสดโดยใชรถเทรลเลอรซึ่งบรรจุไดประมาณ 5 ตัน ตอคัน  ในกรณีนี้
ถาหญาที่ใชหมักมีความชื้นสูงเกิน 70% ใหทําการผึ่งแดดกอนการนําไปใช ทํา
การเตรียมสารละลายหัวเชื้อโดยผสมหัวเชื้อแหงชนิดละ 0.5 กรัม ละลายในน้ํา
บาดาลปริมาตร 25 ลิตรตอหญา 5 ตัน จากนั้นทําการพนสารละลายหัวเชื้อลงบน
หญาดวยเครื่องพนเชื้อ โดยผานสายพานลําเลียงและอัดเขาถุงหมักดวยเครื่อง 
AG-bagger ภายใตความดัน 30 บารประมาณ 18 นาที ทําแบบนี้ตอเนื่องกัน 4 
คันรถเทรลเลอรตอถุงหมัก 1  ถุง ดังนั้นน้ําหนักหญาสุดทายประมาณ 20 ตันตอ
ถุง อยางไรในการหมักในภาคสนามของฟารมที่ใชศึกษา  สามารถทําการหมัก
หญาได 120-150 ตันตอ 1 ถุงจากนั้นทําการปดปากถุงโดยพับปากถุงดวยไมนํา 
และปดดวยการตอกตะปู เพ่ือปองกันการผานเขาของอากาศ ทําการบมเปนเวลา  
21 วัน หรือจนกวาจะมีการเปดใช  

 ในการศึกษาครั้งนี้ มีการใชหัวเชื้อทางการคา เพ่ือเปรียบเทียบคุณภาพ
ของไซเลจที่ได  โดยใชหัวเชื้อ ปริมาณ 5 กรัม ตอการหมักหญา 5 ตัน 
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บทท่ี 3 

คุณภาพไซเลจจากการใชหัวเช้ือทางการคาและหัวเช้ือ KUB-G 

 

ไดมีการประเมินการใชหัวเชื้อทดสอบซึ่งประกอบดวยเชื้อ 2 สายพันธุคือ 
Lb. plantarum KUB-SP1-3 และ Lb. pentosus KUB-ST10-1 ซึ่งบรรจุในถุง
ปดผนึกแยกจากกันในลักษณะผง ใหชื่อผลิตพันธุดังกลาววา KUB-G โดยทําการ
เปรียบเทียบกับเชื้อทางการคา จากบริษัท Lallemand ประเทศฝรั่งเศส 
ประกอบดวยเชื้อ 2 สายพันธุคือ Lb. plantarum CNCM MA18/5U และ Lb. 
buchneri NCIMB 40788 ที่ความเขมขนไมนอยกวา 10

11
 โคโลนีตอกรัม ผลการ

ประเมินคุณภาพไซเลจที่หมักไดอายุ 21 วัน สามารถสรุปดังแสดงในตารางท่ี  3 
พบวาสมบัติทางเคมี และปริมาณเชื้อไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ ยกเวนปริมาณ
กรดน้ําสม ซึ่งพบวาชุดทดลองที่ใชเชื้อทางการคา มีปริมาณสูงกวา สงผลใหเกิด
กลิ่นฉุนในไซเลจที่ได ขณะที่ปริมาณโพรไพโอนิคของชุดทดลอง KUB-G สูงกวา 
เปนประโยชนืตอกระบวนการเมตาบอลิซึมในสัตว 

ไดมีการวิเคราะหบงชี้กลุมเชื้อแบคทีเรียกรดแลกติก  และกลุมเชื้อกอโรค 
(Enterobacteria) โดยวิธีทางพันธุกรรม พบวาหลังการหมัก 21 วัน ปริมาณเชื้อ
กอโรคลดลงรอยละ 4 และ 6 ของปริมาณเชื้อที่พบในวันที่ 0 สําหรับชุดทดลอง
ใชเชื้อทางการคาและเชื้อทดชอบ KUB-G ตามลําดับ ขณะที่ปริมาณเชื้อ
แบคทีเรียกรดแลกติกจากชุดทดลองใชเชื้อ KUB-G เพ่ิมข้ึน 10 เทา ของอายุ 0 
วัน ซึ่งแตกตาจากชุดทดลองใชเชื้อทางการคา พบวาไมมีการเพ่ิมข้ึนของเชื้อ  

นอกจากนั้นไดมีการศึกษาคาทางโภชนะของไซเลจอายุ 21 วัน ผลดัง
แสดงในตารางท่ี 4 พบวาปริมาณเย่ือไย โปรตีน และพลังงานจากทั้ง 2 ชุด
ทดลอง ไมแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญ  อยางไรก็ตามเม่ือสังเกตลักษณะปรากฏ
ของไซเลจของทั้ง 2 ชุดทดลอง ดังแสดงในรูปท่ี 7 พบวาชุดทดลองที่ใชเชื้อทาง
การคาใหสีเหลืองคล้ํา ขณะที่ชุดทดสอบเชื้อ KUB-G ใหสีเขียวอมเหลืองทอง เม่ือ
เปรียบเทียบการลงทุนหัวเชื้อในการทําไซเลจดังแสดงในตารางท่ี 5 พบวาในการ
หมักหญา 1 ตัน ตองลงทุนหัวเชื้อ KUB-G จํานวนเพียง 2 บาทตอตัน ขณะที่เชื้อ
ทางการคาคิดเปน 55 บาทตอตัน 
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ในภาพรวมเห็นไดวาหัวเชื้อ KUB-G สงผลตอคุณภาพไซเลจในภาพรวมไม
แตกตางจากเชื้อทางการคา  อยางไรก็ตามเห็นไดวาเชื้อทดสอบ สงเสริมการ
เจริญของเชื้อกลุมแบคทีเรียกรดแลกติกเพ่ิมข้ึน และแสดงลักษณะปรากฏดีกวา
เชื้อทางการคา รวมทั้งการลงทุนตํ่ากวา แสดงใหเห็นแนวโนมความสามารถใช
ทดแทนเชื้อนําเขาจากตางประเทศในอนาคต 

 

ตารางท่ี 3  สมบัติของไซเลจอายุ 21 หมักดวยหัวเชื้อทางการคาและหัวเชื้อ 
KUB-G 

สมบัติของไซเลจ เช้ือทาง
การคา 

เช้ือ KUB-G ความแตกตาง
ทางสถิติ 

คาความเปนกรด
ดาง 

4.3 4.25 ไมแตกตาง 

ปริมาณกรดแลกติก 2.86 – 3.17 2.54 – 2.89 ไมแตกตาง 

ปริมาณกรดอะเซ
เติก หรือกรดน้ําสม 

0.25-0.76 0.14-0.20 เชื้อทางการคาสูง
กวา 

ปริมาณกรดโพรพิ
โอนิค 

0.19-0.23 0.21-0.29 เชื้อ KUB-G สูง
กวา 

ปริมาณกรดบิวไท
ริค 

ไมพบ ไมพบ ไมแตกตาง 

ปริมาณเชื้อ
แบคทีเรียกรดแลก
ติกวิเคราะหโดย
เทคนิคจุลชีววิทยา 

ไมพบ –
มากกวา10 
ลานเซลลตอ
กรัมไซเลจ 

1000 – มากกวา
10 ลานเซลลตอ
กรัมไซเลจ  

ไมแตกตาง 

ปริมาณเชื้อรา มากกวา1- 
1000เซลล
ตอกรมัไซเลจ 

มากกวา1- 1000
เซลลตอกรัมไซเลจ 

ไมแตกตาง 
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ตารางท่ี 4 องคประกอบทางเคมีของไซเลจอายุ 0 วัน และ 21 วัน 

 

องคประกอบทางเคมี อายุไซเลจ เช้ือทางการคา  เช้ือทดสอบ 
KUB-G 

0 วัน 56 55 Moisture content (% 
dry weight) 21 วัน 56 55 

0 วัน 6.8 6.6 Crude protein (% dry 
weight) 21 วัน 6.8 6.2 

0 วัน 37.1 36.5 ADF (% dry weight) 

21 วัน 32.4 32.7 

0 วัน 60.5 59.8 NDF (% dry weight) 

21 วัน 52.0 53.0 

0 วัน 4,599 4,397 Gross energy (cal./g) 

21 วัน 4,450 4,503 
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ตารางท่ี 5 เปรียบเทียบราคาหัวเชื้อสําหรับการหมักไซเลจ 

 

หัวเช้ือ
แบคทีเรียกรด

แลกติก 

หญา 

(ตัน
ตอ 1 
ถุง) 

ปริมาณ
หัวเช้ือท่ี

ใช 

(กิโลกรัม) 

ราคา
ลงทุน 

(บาท/
กิโลกรัม) 

ตนทุน
ของหัว

เช้ือ 

(บาท/
ป) 

ตนทุนหัว
เช้ือตอการ
ผลิตหญา
หมัก 1 ตัน 

(บาท) 

ชุดควบคุม (หัว
เชื้อทางการคา) 

1200 1 55,000 66,000 55 

ชุดทดลองหัว
เชื้อ KUB-G 

1200 0.2 10,000 24,000 ~2 (1.6) 

คาความแตกตาง 63,600 53 
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(ก) (ข) 

รูปท่ี 7 ลักษณะของไซเลจที่หมักดวยหัวเชื้อทางการคา (ก)  และ
หัวเชื้อทดสอบ KUB-G (ข) 
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บทท่ี 4 

ขอเสนอแนะในการใชหัวเช้ือเพื่อการผลิตไซเลจ 

 

โครงการนี้มุงประเด็นการนําเสนอการใชหัวเชื้อ เพ่ือผลิตไซเลจในระดับ
อุตสาหกรรมเปน 100 ตันข้ึนไป  ซึ่งตองม่ันใจระบบการหมักที่ชัดเจน เพ่ือ
หลีกเลี่ยงความเสี่ยงเนื่องจากการเนาเสีย อยางไรก็ตามการใชหัวเชื้อสามารถ
ประยุกตใชกับการผลิตไซเลจในระดับเล็กได โดยการใชภาชนะในลักษณะถุงที่มี
ความแข็งแรง และถัง เปนตน ดังแสดงในรูปท่ี 8 อยางไรก็ตามสิ่งที่ตองคํานึงถึง
คือความชื้น และการอัดไลอากาศ 

 

 

            รูปท่ี 8 ลักษณะการทําไซเลจขนาดเล็ก 

 

จากการเสวนารวมกับบริษัท และเกษตรผูเลี้ยงโคนมพบประเด็นที่นาสนใจ
ดังนี้ 

1) การตรวจสอบความชื้นของวัตถุดิบที่เหมาะสม สามารถทําไดใน 2 
ลักษณะคือการวัดคาความชื้นดวยเครื่องมือทางวิทยาศาสตร  อยางไรก็ตาม
เกษตรกรไมสามรถหาเครื่องมือดังกลาวได วิธีสังเกตแบบงายในเบื้องตน คือการ
บีบวัตถุดิบดวยมือ  ถามีลักษณะน้ําติดมือ แสดงวาความชื้นสูงเกินไป ควรผึ่งแดด 
สักประมาณครึ่งวัน ทั้งนี้ข้ึนกับสภาวะอากาศในวันนั้นๆ 

2) พฤติกรรมการผลิตไซเลจในพ้ืนที่ ซึ่งทําข้ึนโดยใชวัตถุดิบที่หาไดผสม
รวมกัน  โดยไมคํานึงถึงคุณคาทางอาหาร และลักษณะการหมักที่ถูกตอง สงผลให
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ไดไซเลจคุณภาพตํ่า ดังนั้นจึงมีขอเสนอแนะการพิจารณาสูตรอาหารที่เหมาะสม
จากวัตถุดิบในพ้ืนที่ โดยขอความรวมมือจากนักวิชาการ และทําการหมักโดยใช
หัวเชื้อตามสูตรที่นําเสนอ 

3) ความสับสนเกี่ยวกับอาหารผสมเสร็จหรือ TMR (Total mixed ratio) 
ในที่ประชุมใหความชัดเจนวาอาหาร TMR เปนอาหารที่ประกอบดวยอาหาร
หยาบสด หรือไซเลจ รวมกับอาหารขน  เปนอาหารพรอมใชใหวัวกิน สําหรับใช
ใหหมดในวันเดียว  อยางไรก็ตามอาหาร TMR ที่ไมสามารถใชใหหมดภายในหน่ึงวัน 
สามารถเกิดการเนาเสีย หรือสูญเสียคุณคาทางอาหารได ดังน้ันถาตองการเก็บตอ สภาวะดังกลาวตอง
นําไปสูกระบวนการหมักที่ถูกตอง  โดยหลกัการเดียวกับไซเลจ เพือ่ยืดอายุ 
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